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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE

TITULOSOFICIALES

Identificador : 4316112

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Informética 28042899

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Internet de las Cosas

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Internet de las Cosas por la Universidad Complutense de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

PILAR HERREROS DE TEJADA MACUA

Vicerrectora de Estudios

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

16532134X

CARGO

PILAR HERREROS DE TEJADA MACUA

Vicerrectorade Estudios

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF 16532134X
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Daniel Mozos Mufoz Decano

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

13110496J

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Rectorado. Avda.Séneca,2 28040 Madrid 913941878
E-MAIL PROVINCIA FAX
eeesiem@ucm.es Madrid 913941440
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 2 de diciembre de 2016

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Internet de las Cosas por la  |No Ver Apartado 1:
Universidad Complutense de Madrid Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Ciencias de lacomputacién | Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Complutense de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

010 Universidad Complutense de Madrid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
60 0 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
6 42 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS
No existen datos
1.3. Universidad Complutense de Madrid

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO
28042899 Facultad de Informatica

1.3.2. Facultad de I nfor méatica
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
40 40
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TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

36.0

60.0

RESTO DE ANOS

36.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 18.0 35.0
RESTO DE ANOS 18.0 35.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.ucm.es/normativa

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

434
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL - Capacidad para utilizar dispositivos HW para Internet de las Cosas.

CG2 - Conocer la aplicacion de las principal es técnicas de disefio de sistemas inteligentes en contextos de Internet de las Cosas.

CG3 - Conocimiento de conceptos y dominios de aplicacion de Internet de las Cosas: rob6tica, domética, smart cities, transporte
inteligente, monitorizacion (médica, ambiental, personas), etc

CG4 - Comprender |os aspectos generales de seguridad y privacidad en Internet de las Cosas.

CGS5 - Capacidad para elegir y evaluar lainfraestructura de comunicacién y computacién para sistemas de Internet de las Cosas

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Capacidad paratrabajar en equipo, ya sea como un miembro més o realizando lalabor de direccién del mismo, promoviendo
el libreintercambio de ideas.

CT2 - Capacidad parafomentar la creatividad tanto propia como la de los comparieros de trabgjo.

CT3 - Capacidad de razonamiento critico como via para mejorar lageneracion y desarrollo de ideas en un contexto profesional.

CT4 - Capacidad para desarrollar la actividad profesional respetando y promocionando |os compromisos éticos y sociales.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para desarrollar la arquitecturay componentes orientados a crear sistemas distribuidos inteligentes.

CE2 - Capacidad para programar sensores y actuadores no convencionales

CE3 - Capacidad paraanalizar, planificar y evaluar los procesos de adquisicién, abstracciény preparacion de datos abiertosy
heterogéneos obtenidos a partir de los sensores, en particular de iméagenes, sefiales numéricasy textuales.

CE4 - Capacidad paramangjar y clasificar datos masivos heterogéneos en bases de datos NoSQL .

CES - Capacidad de desarrollar y evaluar técnicas avanzadas de andlisis, mineria de datos y aprendizaje automatico y modelos
predictivos sobre datos masivos (Big Data)

CEB6 - Escoger y aplicar técnicas complejas de abstraccion y visualizacion de datos masivos.

CEY - Seleccionar y aplicar técnicas de inferenciay razonamiento para sistemas inteligentes en tiempo real.

CE8 - Capacidad para utilizar los diferentes protocolos de red usados en Internet de la Cosas

CE9 - Capacidad para configurar redes distribuidas de dispositivos de forma segura.

CE10 (TFM) - Capacidad para disefiar y desplegar sistemas de Internet de las Cosas desde la infraestructura hardware de sensoresy
comunicaciones, alos procesos software de adquisicion, razonamiento y toma de decisiones basada en el conocimiento especifico

CE11 (TFM) - Capacidad para exponer y defender el TFM ante un tribunal.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

|4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION
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Perfil de ingreso recomendado

Conforme a lo dispuesto en el Articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, podran acceder a las ensefianzas ofi-
ciales del Master Interuniversitario en Internet de las Cosas quienes estén en posesion de un titulo universitario de grado en Ingenieria Informatica, In-
genieria de Computadores, Ingenieria del Software, Ingenieria Electrénica, Ingenieria de Telecomunicaciones, Ingenieria Industrial o titulaciones simi-
lares que coincidan en al menos un 80 por ciento con la troncalidad de alguna de las titulaciones sefialadas.

El titulo podré ser espafiol u otro expedido por una institucién de educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), que faculte
en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

Asimismo, podran acceder los titulados, conforme a sistemas educativos ajenos al EEES, sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa com-
probacién por la Universidad de que acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que
facultan, en el pais expedidor del titulo, para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningiin caso, la homologa-
cién del titulo previo del que estén en posesion, ni su reconocimiento a otros efectos que de cursar las ensefianzas del Master.

Admisién

Los criterios de admisién se han establecido de acuerdo al articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010. El nime-
ro maximo de estudiantes matriculados sera de 40 y el minimo de 20.

La normativa que regula el procedimiento de admisién a estudios de Master en la UCM (Acuerdo del Consejo de Gobierno de fecha 10 de noviembre
de 2008) se encuentra en el siguiente enlace: http:/pendientedemigracion.ucm.es/bouc/pdf/961.pdf y se resume a continuacion:

Convocatoria. Anualmente la Universidad Complutense de Madrid publicara la convocatoria del proceso de admision a los estudios de master, donde
se especificara el nimero de plazas ofertadas en cada uno de los estudios de méster, asi como los plazos y procedimientos para la presentacién de
solicitudes, y la documentacion que haya de acompafiar a las mismas.

Preinscripcion. Los estudiantes formalizaran la preinscripcion en un modelo normalizado, donde, por orden de preferencia, podran solicitar su admi-
sién a un maximo de ensefianzas de master, previamente establecido. Los estudiantes sélo podran presentar una Unica solicitud de preinscripcion; la
presentacion de dos o més solicitudes conllevara la nulidad de todas ellas.

Reserva de plazas. La Universidad Complutense de Madrid reservard un nimero determinado de plazas para ser adjudicadas entre los estudiantes
con discapacidad, o calificados como deportistas de alto nivel.

Resolucién de la convocatoria y de las reclamaciones. Por resolucién del Rector o del Vicerrector en quien delegue, la Universidad publicara la re-
lacién de la adjudicacion de las plazas ofertadas para sus estudios de master en la forma prevista en la convocatoria.

Los estudiantes deberan aportar los siguientes documentos en el momento de solicitar la preadmision:

a) Expediente académico.
b) Curriculum vitae.

Los estudiantes se seleccionaran de acuerdo a los siguientes criterios de valoracién y ponderacion:

Criteriosde Valoracion Maximo nimer o de puntos
Expediente académico en latitulacion de acceso (titulacion y calificaciones) 60
Adecuacion del perfil del candidato alos objetivosy contenidos del programa 20
Experiencia profesional o investigadora previa en empresas o centros de investigacion en el &mbito del méaster 10
Otros méritos 10

El 6rgano encargado de realizar la admisién y seleccion del alumnado del Méster serd la Comision Académica del Méster, teniendo en cuenta los crite-
rios expuestos anteriormente y de acuerdo a las normas establecidas con caracter general por la UCM.

Los procedimientos de admisién seran publicados en la pagina web del Master, con antelacion suficiente.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas, derivadas de discapacidad, la Comisiéon Académica del Méaster evaluara, en cada
caso, la necesidad de servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, asi como la posibilidad de adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alter-
nativos.

La admision no implicard, en ninglin caso, modificacion alguna de los efectos académicos y, en su caso, profesionales, que correspondan al titulo pre-
vio del que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de master.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Para facilitar el acceso de los estudiantes a sus nuevos estudios la Facultad de Informéatica cuenta con:
a) Un Coordinador del Master que ejercera labores de tutoria para todos los alumnos del Master a lo largo de su vida académica en el Centro.

b) Un Coordinador de Atencién a Estudiantes con Discapacidad que se pondré en contacto desde el primer dia con aquellos alumnos que presenten
discapacidad al objeto de abordar su plena integracién en el Centro y ejecutar las oportunas acciones de apoyo que procedan en cada caso.

Adicionalmente se realizaran una serie de acciones de apoyo al estudiante:

a) Jornada de bienvenida. Antes del comienzo de cada curso académico, los estudiantes de méaster son invitados a una jornada de bienvenida, orga-
nizada por el decanato, donde el Decano y miembros del equipo decanal realizan una presentacion en la que se informa a los nuevos estudiantes del
funcionamiento y la estructura organizativa de la Facultad, asi como de los servicios que el centro pone a su disposicion.
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b) Antes del periodo de matricula se elabora una guia docente con informacién detallada del plan de estudios, sistemas de créditos, servicios y recur-
sos del Centro; asi como los horarios y fichas de todas las asignaturas describiendo los contenidos, profesorado, sistema de evaluacion, etc.

c) Desde el Vicedecanato responsable de los programas de movilidad se realizan sesiones informativas informando de los programas de movilidad en
los que pueden participar los alumnos de master.

d) El Vicedecanato de Relaciones Externas e Investigacién organiza sesiones informativas explicando cémo y dénde pueden los alumnos del méaster
realizar Practicas en Empresas.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 9

La Universidad Complutense tiene una serie de reglamentaciones referentes a la transferencia y reconocimiento de
créditos. En concreto un reglamento de Reconocimiento de créditos por acreditacion de experiencia laboral y profe-
sional que indica lo siguiente:

PROCEDIMIENTO PARA EL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS POR EXPERIENCIA PROFESIONAL

En consonancia con lo aprobado en el articulo 6 del Real Decreto 861/2010 por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007 de ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, la experiencia laboral y profesional acreditada
podra ser reconocida en forma de créditos que computaran a efectos de la obtencién de un titulo oficial, siempre que
dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

El reconocimiento por acreditacién profesional recogera la actividad profesional y laboral realizada y documentada
por el interesado anterior o coetanea a sus estudios fuera del &mbito universitario o, al menos, externo a las activida-
des disefiadas en el plan de estudios en lo relativo a las préacticas.

El procedimiento se ajusta a los siguientes criterios generales:

1. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ense-
flanzas universitarias no oficiales, no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios.

* En el caso de las titulaciones de grado -240 créditos- el porcentaje anteriormente establecido supone un umbral
méximo de 36 créditos.

*En el caso de las titulaciones de posgrado, el limite maximo de créditos reconocibles seria el siguiente:

0 Master de 60 créditos: 9 créditos.

o Master de 90 créditos: 13,5 créditos.

0 Master de 120 créditos: 18 créditos.

*En caso de reconocerse créditos por ensefianzas universitarias no oficiales, se sumaran a los reconocidos por ex-
periencia profesional o laboral hasta alcanzar los limites anteriores.

2. En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado
y master.

3. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no computaran a efectos
de baremacion del expediente.

4. El marco de relacion entre las horas de trabajo acumuladas en la experiencia profesional y el nimero de créditos
reconocibles es el siguiente:

a. Por un afio de experiencia profesional a tiempo completo, posibilidad de reconocer hasta 12 créditos.

b. Por dos afios de experiencia profesional a tiempo completo, posibilidad de reconocer hasta 24 créditos.

c. Por tres afios de experiencia profesional a tiempo completo, posibilidad de reconocer hasta el limite establecido
para este tipo de reconocimiento.
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5. Respecto a las materias/asignaturas que podran reconocerse en cada titulacion:

a. Se dard prioridad al reconocimiento de practicas externas, siempre que no hayan sido cursadas.

b. A continuacion seran reconocibles créditos del resto de asignaturas, siempre que exista adecuacion o concordan-
cia de las destrezas y habilidades adquiridas durante el desempefio profesional con las competencias descritas en
las guias docentes de las asignaturas para las cuales se solicita el reconocimiento de créditos. Esta adecuacion de-
be ser justificada adecuadamente en la solicitud.

El procedimiento para solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia laboral es el siguiente:

1. Se inicia en Secretaria mediante el abono correspondiente a las tasas de estudio de las solicitudes de reconoci-
miento y transferencia de créditos y de convalidacion de estudios realizados en centros esparioles.

2. El resguardo de abono por el estudio de la solicitud y el modelo de solicitud RELO1 debidamente cumplimenta-
do, junto con la documentacion acreditativa (descrita en el punto 3 de este procedimiento) de la actividad profesio-
nal, serén entregados en Secretaria de Alumnos de la Facultad de Informética antes del 31 de octubre de cada cur-
so académico (o fecha de cierre de matricula si es anterior).

3. Como documentacion acreditativa de la actividad profesional se aportaran los siguientes documentos:

a. Contrato de Trabajo (si procede).

b. Vida Laboral u Hoja de Servicios.

c. Memoria de actividades profesionales, que incluya una descripcion de las actividades profesionales desempefia-
das durante el /los periodo/s de trabajo con una extensién maxima de 5 paginas. La Facultad podra solicitar verifica-
cién de cualquier aspecto de dicha memoria y solicitar, en los casos que asi se decida, una entrevista. Esta memoria
debera ajustarse a la siguiente estructura:

- Portada: Nombre de la empresa, datos personales del estudiante, titulacién e indice.

- Breve informacion sobre la empresa (nombre, ubicacion, sector de actividad).

- Departamentos o unidades en las que se haya prestado servicio.

- Formacion recibida: cursos, programas informaticos

- Descripcion de actividades desarrolladas.

- Competencias, habilidades y destrezas adquiridas a lo largo del periodo del ejercicio profesional (objetivos cumpli-
dos y/o no cumplidos).

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No hay complementos formativos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clasestedricas

Clases de laboratorio y/o problemas

Actividades dirigidas

Trabajo personal no dirigido

Preparacion y presentacion del trabajo de fin de master

Actividades préacticas en empresas

Realizacion de pruebas de evaluacion

Tutorizacion del TFM

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Clases tedricas. Se dispondra de medios audiovisual es para las mismas. El alumno podréa disponer de informacion previaala
imparticion de la clase através del Campus Virtual de laUniversidad.

Clases de laboratorio y problemas. Se impartiran en grupos més pequefios. Se dispondra de medios audivisuales paralas mismas. El
alumno podra disponer de informacion previaalaimparticion de la clase através del Campus Virtual de la Universidad.

Trabgjo individual del alumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas.

Trabajo en grupo del aumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Realizacion de exdmenes parcialesy finales

Realizacion de practicas de laboratorio

Realizacion de problemas

Otras actividades: Participacion en clase, en tutorias, en foros, etc.

Realizacion de trabajos individuaes

Realizacion de trabajos en grupo

5.5NIVEL 1: Médulo basico

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Arquitectura del nodo loT
R1.1. Manejar un entorno de programacion y depuracion cruzado para el desarrollo de aplicaciones en nodos de adquisicion de datos (CG1, CE2)
R1.2. Capacidad de disefiar nodos de un sistema elemental de adquisicién de datos para aplicaciones especificas (CG1, CE2)

R1.3 Capacidad de diagnosticar el estado y la funcionalidad de los nodos de un sistema de adquisicion de datos y proponer soluciones frente a proble-
mas o fallos (CG1, CE2)

R1.4. Desarrollar aplicaciones que procesen informacion adquirida por sensores de diferentes tipos (CG1, CE2)

R1.5. Disefiar e implementar las técnicas de procesado de sefial adecuadas previas al envio de los datos al siguiente nivel de cémputo (CG1, CE2)
Redes, protocolos e interfaces |

R2.1. Conocer y manejar los conceptos de la arquitectura de Internet, asi como su caso particular en el Internet de las Cosas (CG5)

R2.2. Identificar las peculiaridades, restricciones y potencialidades en el disefio de comunicaciones en loT (CG5)

R2.3. Conocer las caracteristicas de los protocolos de nivel de enlace y de red de mayor difusién en el loT. Identificar sus limitaciones y &mbitos de
aplicacion (CG5, CE8)

R2.4. Conocer los servicios de transporte de datos, asi como su manejo dentro de una arquitectura de red (CG5)

R2.5. Identificar los conceptos relacionados con redes de datos moéviles, asi como las topologias y arquitecturas de red inalambricas de mayor interés
en loT (CG5)

R2.6. Conocer y manejar las herramientas de simulacion y gestion de las comunicaciones de mayor presencia actual (CG5)
Redes, protocolos e interfaces Il
R3.1. Conocer algunos casos practicos de aplicacién de la comunicacién de datos en escenarios 10T (CG5)

R3.2. Entender las necesidades cubiertas por los protocolos de nivel de red, asi como la estratificacion de las comunicaciones de datos en arquitectu-
ras loT (CG5, CES8)

R3.3. Conocer los principales protocolos de comunicacién a nivel de aplicacién, caracteristicas y entornos de aplicaciéon (CG5, CE8)

R3.4. Conocer y manejar diversas herramientas para la gestiéon de flujos de datos en loT (CG5)

55.1.3 CONTENIDOS

Arquitectura del nodo loT

Placas de desarrollo y procesadores para nodos de adquisicion de datos
Entorno de desarrollo cruzado y depuracién/verificacion hardware
Sensores de uso méas comun: caracteristicas de un sensor
Acondicionamiento de |a sefial

Adquisicién de lasefid y conversion ADC/DAC

Interfaces sensor-procesador: ADC/DAC, buses 12C, SPI.

Introduccion atratamiento de sefia digital: filtros.

Disefio de sistemas de adquisicion: especificaciones de disefio.

Redes, protocolos e interfaces |

Conceptos generales de Internet y particulares de 10T: capas, protocols, paquetes, servicios, parametros de calidad en redes de paquetes, aplicaciones, comunica
ciones P2P, redes de sensores, multimedia.
Protocolos de nivel de enlace

Protocolos de red: |Pv6. Protocol os de enrutamiento para loT.
Servicios de transporte: TCP, UDP, programacion de sockets.
Redes moviles: roaming y handoffs, mobile IP, redes ad hoc.
Herramientas de evaluacion y gestion de las comunicaciones.

Redes, protocolos e interfaces Il

Redes WBAN y LowPAN.
Redes LOWAN
Estratificacion en la comunicacion de datos. Protocolos.
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. Principales protocolos anivel de aplicacion

. Herramientas parala gestion de flujos de datos: NODE-RED.

Identificador : 4316112

. Limitaciones del nivel de enlace en latransferencia de datos. El paso hacia los protocolos de nivel de aplicacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para utilizar dispositivos HW para Internet de las Cosas.

CGS5 - Capacidad para elegir y evaluar lainfraestructura de comunicacién y computacién para sistemas de Internet de las Cosas

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

el libre intercambio de ideas.

CT1 - Capacidad paratrabajar en equipo, ya sea como un miembro més o realizando lalabor de direccién del mismo, promoviendo

CT2 - Capacidad parafomentar la creatividad tanto propia como la de los comparieros de trabgjo.

CT3 - Capacidad de razonamiento critico como via para mejorar lageneracion y desarrollo de ideas en un contexto profesional.

CT4 - Capacidad para desarrollar la actividad profesional respetando y promocionando |os compromisos éticos y sociales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad para programar sensoresy actuadores no convencionales

CES8 - Capacidad para utilizar los diferentes protocolos de red usados en Internet de la Cosas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 45 100

Clases de laboratorio y/o problemas 90 100

Trabajo personal no dirigido 300 0

Realizacion de pruebas de evaluacion 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases tedricas. Se dispondré de medios audiovisuales paralas mismas. El alumno podréa disponer de informacion previaala
imparticion de la clase através del Campus Virtual de laUniversidad.

Clases de laboratorio y problemas. Se impartiran en grupos mas pequefios. Se dispondra de medios audivisuales paralas mismas. El
alumno podra disponer de informacion previaalaimparticion de la clase através del Campus Virtual de la Universidad.

Trabgjo individual del alumno supervisado por un profesor en reuniones periodicas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Readlizacion de examenes parciales y 0.0 90.0
finales

Realizacion de précticas de |aboratorio 0.0 90.0
Realizacion de problemas 0.0 90.0
Otras actividades: Participacion en clase, [10.0 50.0
en tutorfas, en foros, etc.

Realizacion de trabajos individuales 0.0 90.0
NIVEL 2: Tratamiento inteligente de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tratamiento de datos masivos

R4.1. Reconocer cuando un conjunto de datos requiere soluciones orientadas a datos masivos. (CG3, CE3, CE4)

R4.2. Evaluar y proponer soluciones eficientes de almacenamiento, tanto en clister locales como mediante alojamiento en la nube. (CE3, CE4)
R4.3. Conocer y ser capaz de seleccionar las mejores herramientas para la gestion y extraccion de informacién a partir de estos datos de forma efi-
ciente, teniendo en cuenta las caracteristicas particulares del almacenamiento distribuido seleccionado. (CG3, CE5, CE6)

Disefio de infraestructura inteligente para el Internet de las Cosas

R5.1. Conocer qué tecnologias para desarrollar front-end estan disponibles para su funcionamiento en distintas plataformas mdviles con especial foco
en tecnologias web (aplicaciones web) (CG2, CE1)

R5.2. Identificar los elementos y funciones principales del sistema usando técnicas de captura de requisitos que tengan en cuenta problematica inhe-
rente al loT (CG2, CG3, CE1, CE3)

R5.3. Identificar las particularidades de los conceptos de control aplicables para la coordinacién de los sistemas distribuidos (CE1)
R5.4. Conocer técnicas para integrar software con sistemas propietarios (CG2, CG3, CE1, CE3)

R5.5. Conocer soluciones arquitecténicas que permitan coordinacién asincrona entre los componentes del sistema (CE1)
Inteligencia artificial aplicada a Internet de las Cosas

R6.1. Conocer métodos de captura y representacién de datos procedentes de fuentes heterogéneas en loT (dispositivos, interfaces). (CG2, CG3, CE6)
R6.2. Conocer y aplicar métodos de andlisis, tratamiento y estructuracién de datos como paso previo a su posterior procesamiento. (CG2, CG3, CE5,
CES6, CE7)

R6.3. Conocer métodos y estrategias de tratamiento y procesamiento de la informacién en sistemas inteligentes (CG2, CE7)

R6.4. Conocer y aplicar métodos de modelado y representacion del conocimiento subyacente en los datos tratados (CG2, CG3, CE5, CE6)

R6.5. Conocer y aplicar técnicas avanzadas para la toma de decisiones basada en conocimiento (CG2, CE7)

R6.6. Aplicar técnicas de loT a diversos dominios préacticos: robética, domética, entornos inteligentes (CG3, CE7)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tratamiento de datos masivos

Introduccion aBig Data

Bases de datos NoSQL

Arquitecturas Big Data: coste y requerimientos
Big Data en lanube,

Andlisis cientifico de datos

Machine Learning

Disefio de infraestructura inteligente para el Internet de las Cosas

Especificacion y disefio de backend y front-end para sistemas 10T inteligentes.
o Aplicacionesy servicios web
o Desarrollos multi-plataforma
o Acceso afuentes de datos abiertos y/o heterogéneos para soportar procesos inteligentes
Disefio e implementacion de sistemas distribuidos inteligentes.
o Mecanismos paraintegrar inteligencia utilizando tecnologias distribuidas.
o Plataformas parala creacion de software empresarial (CORBA, RMI, .NET, J2EE) y enfoques emergentes (Blockchain).

12/ 34

csv: 258196339133769322607229



Identificador : 4316112

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

o ntegracion con software corporativo (ERP, CRM, BPM, CMS) con énfasis en laintegracion anivel de fuentes de datos

Inteligencia artificial aplicada a Internet de las Cosas

. Percepcion computacional en datos procedentes de fuentes heterogéneas: vision artificial, lenguaje natural y otras capacidades sensoriales.
. Interfaces inteligentes.

. Aprendizaje Automético: Deep Learning.

. Modelado y representacion del conocimiento.

. Técnicas de razonamiento y toma de decisiones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer la aplicacion de las principal es técnicas de disefio de sistemas inteligentes en contextos de Internet de las Cosas.

CG3 - Conocimiento de conceptos y dominios de aplicacion de Internet de las Cosas: rob6tica, domética, smart cities, transporte
inteligente, monitorizacion (médica, ambiental, personas), etc

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad paratrabajar en equipo, ya sea como un miembro més o realizando lalabor de direccion del mismo, promoviendo
el libre intercambio de ideas.

CT2 - Capacidad parafomentar la creatividad tanto propia como la de los comparieros de trabajo.

CT3 - Capacidad de razonamiento critico como via para mejorar lageneracion y desarrollo de ideas en un contexto profesional.

CT4 - Capacidad paradesarrollar la actividad profesional respetando y promocionando |os compromisos éticos y sociales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para desarrollar la arquitecturay componentes orientados a crear sistemas distribuidos inteligentes.

CES3 - Capacidad para analizar, planificar y evaluar los procesos de adquisicion, abstraccion y preparacion de datos abiertosy
heterogéneos obtenidos a partir de los sensores, en particular de imagenes, sefiales numéricasy textuales.

CE4 - Capacidad paramanejar y clasificar datos masivos heterogéneos en bases de datos NoSQL .

CES5 - Capacidad de desarrollar y evaluar técnicas avanzadas de andlisis, mineria de datos y aprendizaje automatico y model os
predictivos sobre datos masivos (Big Data)

CEG6 - Escoger y aplicar técnicas complejas de abstraccion y visualizacion de datos masivos.

CE7 - Seleccionar y aplicar técnicas deinferenciay razonamiento para sistemas inteligentes en tiempo redl.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 75 100

Clases de laboratorio y/o problemas 60 100

Trabajo personal no dirigido 300 0

Realizacion de pruebas de evaluacion 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases tedricas. Se dispondra de medios audiovisual es para las mismas. El alumno podra disponer de informacién previaala
imparticion de la clase através del Campus Virtual de laUniversidad.

Clases de laboratorio y problemas. Se impartiran en grupos més pequefios. Se dispondra de medios audivisuales paralas mismas. El
alumno podra disponer de informacion previaalaimparticion de la clase através del Campus Virtual de la Universidad.

Trabgjo individual del alumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas.

Trabajo en grupo del alumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de examenes parcialesy 0.0 90.0
finales
Realizacion de practicas de laboratorio 0.0 90.0
Readlizacion de problemas 0.0 90.0
13/ 34
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Otras actividades: Participacion en clase, [10.0 50.0
en tutorias, en foros, etc.

Realizacion de trabajos individuales 0.0 90.0
Realizacion de trabajos en grupo 0.0 90.0
NIVEL 2: Seguridad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Seguridad y legalidad

R7.1. Ser capaz de evaluar las amenazas de seguridad a la que un sistema loT puede verse sometido. (CG4)
R7.2. Ser capaz de proponer e implementar medidas eficaces de proteccion, tanto reactivas como proactivas. (CG4, CE9)

R7.3. Disponer de las herramientas necesarias para poder expandir por su cuenta su conocimiento en el area de la seguridad en IoT. (CG4, CE9)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Seguridad y legalidad

. Conceptos bésicos de Seguridad.

- Aspectos legales de la Internet de las Cosas

. Seguridad en las Comunicaciones (cifrado, firmas, certificados digitales, PK|1 y autenticacion mutua).
. Seguridad en Sistemas (hardware, usuarios, programacion segura'y €jecucion de aplicaciones)
. Seguridad en Infraestructura de Red y Servicios (ataques en protocol os de red a distinos niveles, cortafuegos, IDS/IPSy VPN)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Comprender los aspectos generales de seguridad y privacidad en Internet de las Cosas.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

14734
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CT1 - Capacidad paratrabajar en equipo, ya sea como un miembro més o realizando lalabor de direccion del mismo, promoviendo
€l libre intercambio de ideas.

CT2 - Capacidad parafomentar la creatividad tanto propia como la de los comparieros de trabajo.

CT3 - Capacidad de razonamiento critico como via paramejorar lageneracion y desarrollo de ideas en un contexto profesional.

CT4 - Capacidad paradesarrollar la actividad profesional respetando y promocionando |os compromisos éticos y sociales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CED9 - Capacidad para configurar redes distribuidas de dispositivos de forma segura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases de |aboratorio y/o problemas 15 100

Trabajo personal no dirigido 100 0

Realizacion de pruebas de evaluacion 5 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases tedricas. Se dispondré de medios audiovisual es para las mismas. El alumno podréa disponer de informacion previaala
imparticion de la clase através del Campus Virtual de laUniversidad.

Clases de laboratorio y problemas. Se impartiran en grupos més pequefios. Se dispondra de medios audivisuales paralas mismas. El
aumno podradisponer de informacién previaalaimparticion de la clase através del Campus Virtual de la Universidad.

Trabgjo individual del alumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas.

Trabajo en grupo del alumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes parciadlesy 0.0 90.0
finales

Realizacion de préacticas de laboratorio 0.0 90.0
Realizacion de problemas 0.0 90.0
Otras actividades: Participacion en clase, |10.0 90.0
en tutorias, en foros, etc.

Realizacion de trabajos individuales 0.0 90.0
Realizacion de trabajos en grupo 0.0 90.0

55NIVEL 1: Médulo optativo

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Laboratorio de Sistemas I nteligentes sobre I nternet de las Cosas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Laboratorio deloT

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Laboratorio de Sistemas Inteligentes sobre Internet de las Cosas

R8.1. Ser capaz de capturar e integrar datos provenientes de fuentes heterogéneas. (CE6)

R8.2. Ser capaz de trabajar con plataformas de software de empresa usados en Internet de las Cosas (CG2)

R8.3. Disponer de las herramientas necesarias para usar Itécnicas de rezonamiento y de aprendizaje automatico en entornos de Internet de las Cosas.

(CGA4, CE5, CE7)

55.1.3 CONTENIDOS

. Précticas de métodos de capturay representacion de datos procedentes de fuentes heterogéneas en Internet de las Cosas.
. Aplicaciones précticas de integracion de los datos en sistemas distribuidos inteligentes, plataformas de software empresarial o corporativas.
. Aplicacién de técnicas de |.A. en distintos escenarios de Internet de las Cosas:

Percepcion computacional,
Aprendizaje automatico,
Modelado de conocimiento,

o
o
o
o Técnicas de razonamiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura Laboratorio de Sistemas Inteligentes sobre Internet de las Cosas consistird en realizar una serie de practicas en laboratorios de la facul-
tad de Informatica que permitan al alumno profundizar en la aplicacién de Técnicas de Inteligencia Artificial sobre sistemas de Internet de las Cosas.
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De manera colateral se aplicaran otros conceptos aprendidos en el master como las tecnologias utilizadas, el tratamiento de los datos, y la seguridad

de las aplicaciones.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer laaplicacion de las principales técnicas de disefio de sistemas inteligentes en contextos de Internet de las Cosas.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad paratrabajar en equipo, ya sea como un miembro més o realizando lalabor de direccién del mismo, promoviendo

el libre intercambio de ideas.

CT2 - Capacidad parafomentar la creatividad tanto propia como la de los comparieros de trabajo.

CT3 - Capacidad de razonamiento critico como via paramejorar la generacion y desarrollo de ideas en un contexto profesional.

CT4 - Capacidad paradesarrollar la actividad profesional respetando y promocionando |os compromisos éticos y sociales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES5 - Capacidad de desarrollar y evaluar técnicas avanzadas de andlisis, mineria de datos y aprendizaje automético y model os

predictivos sobre datos masivos (Big Data)

CEB6 - Escoger y aplicar técnicas complejas de abstraccion y visualizacion de datos masivos.

CE7 - Seleccionar y aplicar técnicas de inferenciay razonamiento para sistemas inteligentes en tiempo real.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de laboratorio y/o problemas 45 100

Trabgjo personal no dirigido 100 0

Realizacion de pruebas de evaluacién 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de laboratorio y problemas. Se impartiran en grupos més pequefios. Se dispondra de medios audivisuales paralas mismas. El

alumno podra disponer de informacion previaalaimparticion de la clase através del Campus Virtual de la Universidad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de précticas de laboratorio

100.0

100.0

NIVEL 2: Précticas en empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Préacticas en empresas

Los contenidos de las Practicas en Empresa estaran siempre relacionados con los diferentes aspectos de Internet de las Cosas.
Dependiendo de la empresa donde se realicen las practicas los aspectos desarrollados seran unos u otros.

Antes de la realizacion de las practicas el Vicedecano de relaciones externas e investigacion valorara la validez o no de la propuesta.
La Facultad de Informéatica mantiene acuerdos de colaboracién a través del COIE con més de 100 empresas del sector.

Para el master en Internet de las Cosas y Sistemas Inteligentes han mostrado su interés en acoger a estudiantes para realizar practicas las siguientes
empresas todas ellas con gran volumen de negocio en el area:

Gas Natural
BM

Huawel
Libelium
Accentura
Indra

T Mobile
Everis
Imagination

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante tendra un tutor en la empresa donde realiza las practicas y un tutor en el centro que serd el Vicedecano de Relaciones Externas e Inves-
tigacién, o algun otro profesor en quien delegue.

El reconocimiento de créditos por practicas de formacién atendera a los siguientes criterios:

El objeto de las préacticas se inscribird en el ambito propio de latitulacion.

Las précticas podran realizarse en empresas u otras entidades, publicas o privadas, incluyendo universidades y organismos dependientes de la Administracion
Plblica

Al final del periodo de précticas debe solicitarse el reconocimiento de créditos incluyendo un informe por parte del alumno de las actividades redizadas, y otro
informe del tutor de la empresa en el que se valoraran las actividades del estudiante. El tutor de centro valorara estos informes'y calificara las précticas.
Cada crédito corresponderé a treinta horas de actividad.

La facultad cuenta con acuerdos de colaboracion, por los que nuestros estudiantes realizan practicas, con mas de 100 empresas de informatica, inclu-
yendo las méas importantes del pais en el tema de Internet de las Cosas.

En cuanto a las competencias de esta materia se ha optado por indicar que el alumno podra adquirir cualquiera de las competencias generales y espe-
cificas. En realidad dependera de las practicas concretas que se realicen en la empresa el que adquiera unas u otras.

Antes de larealizacion de |as précticas debe presentarse una solicitud informando de las tareas arealizar por el estudiante para considerar su posible aprobacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para utilizar dispositivos HW para Internet de las Cosas.

CG2 - Conocer laaplicacion de las principales técnicas de disefio de sistemas inteligentes en contextos de Internet de las Cosas.

CG3 - Conocimiento de conceptos y dominios de aplicacion de Internet de las Cosas: robética, domética, smart cities, transporte
inteligente, monitorizacion (médica, ambiental, personas), etc

CG4 - Comprender los aspectos generales de seguridad y privacidad en Internet de las Cosas.

CGS5 - Capacidad para elegir y evaluar lainfraestructura de comunicacién y computacién para sistemas de Internet de las Cosas

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad paratrabgjar en equipo, ya sea como un miembro més o realizando lalabor de direccion del mismo, promoviendo
el libreintercambio de ideas.

CT2 - Capacidad parafomentar la creatividad tanto propia como la de los compafieros de trabgjo.

CT3 - Capacidad de razonamiento critico como via paramejorar la generacion y desarrollo de ideas en un contexto profesional.

CT4 - Capacidad para desarrollar la actividad profesional respetando y promocionando |os compromisos éticosy sociales.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para desarrollar la arquitecturay componentes orientados a crear sistemas distribuidos inteligentes.

CE2 - Capacidad para programar sensores y actuadores no convencionales

CE3 - Capacidad paraanalizar, planificar y evaluar los procesos de adquisicién, abstraccién 'y preparacion de datos abiertosy

heterogéneos obtenidos a partir de los sensores, en particular de iméagenes, sefiales numéricasy textuales.

CE4 - Capacidad paramangjar y clasificar datos masivos heterogéneos en bases de datos NoSQL.

predictivos sobre datos masivos (Big Data)

CES - Capacidad de desarrollar y evaluar técnicas avanzadas de andlisis, mineria de datos y aprendizaje automatico y modelos

CEB6 - Escoger y aplicar técnicas complejas de abstraccion y visualizacion de datos masivos.

CEY - Seleccionar y aplicar técnicas de inferenciay razonamiento para sistemas inteligentes en tiempo real.

CE8 - Capacidad para utilizar los diferentes protocolos de red usados en Internet de la Cosas

CE9 - Capacidad para configurar redes distribuidas de dispositivos de forma segura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Actividades précticas en empresas

180

100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabgjo individual del alumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de trabajos individuales

100.0

100.0

55NIVEL 1: Trabajo fin de master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo fin de méster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Trabajo fin de master

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Trabajo Fin de Grado / Master

12

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El Trabajo de Fin de Méaster debe evaluar los conocimientos adquiridos a lo largo del méster, por ello la mayor parte de los resultados de aprendizaje
descritos en las diferentes materias pueden verse reflejados en el mismo, aunque, dada la diversidad de posibles trabajos, no todos los resultados de
aprendizaje tienen que aparecer en todos los trabajos.

55.1.3 CONTENIDOS

El trabajo de fin de méster tiene como finalidad la acreditacién de que el estudiante ha adquirido los conocimientos y competencias asociados al titulo
y sera realizado por el estudiante bajo la direccién de uno o varios profesores. Los contenidos de cada trabajo de fin de master dependeran del tema
del proyecto, que puede ser el disefio y desarrollo de una aplicacién, servicio o sistema informatico dentro del campo de Internet de las Cosas y Sis-
temas Inteligentes de complejidad suficiente, considerando adecuadamente las perspectivas hardware, software y su integracion. El trabajo de fin de
master permitird a los estudiantes relacionar aspectos practicos y cuestiones profesionales con las diferentes materias que han cursado y disefiar sus
propios mecanismos de trabajo y aprendizaje.

El profesor director del trabajo se encargara de definir y de orientar los objetivos del mismo, asi como de organizar una serie de actividades que permi-
tan controlar el seguimiento del trabajo realizado por el estudiante y resolver las dudas que se planteen a lo largo del proceso.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La evaluacion del trabajo de fin de master se llevara a cabo por un tribunal nombrado por la Comisién de Posgrado y que estara constituido por tres
profesores doctores pertenecientes a las areas de conocimiento que impartan docencia en el master. Para poder presentar el trabajo de fin de master,
el alumno tendré que haber superado previamente todas las asignaturas del plan de estudios y ademas necesitara un informe por escrito de su tutor
académico, en el que éste haga constar expresamente su consentimiento para la presentacion del trabajo. Asi mismo, el tutor indicara en el informe to-
dos aquellos aspectos del desarrollo del proyecto que considere relevantes para la evaluacién del mismo por parte del tribunal.

Los estudiantes deberan presentar una memoria escrita que incluird al menos una introduccién, objetivos y plan de trabajo, resultados con una discu-
sion critica y razonada de los mismos, conclusiones y bibliografia empleada en la elaboracién de la memoria. Los estudiantes deberan realizar una ex-
posicién publica de su trabajo. El tribunal valorara la memoria presentada, la exposicién y la defensa de la misma.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para utilizar dispositivos HW para Internet de las Cosas.

CG2 - Conocer laaplicacion de las principal es técnicas de disefio de sistemas inteligentes en contextos de Internet de las Cosas.

CG3 - Conocimiento de conceptos y dominios de aplicacion de Internet de las Cosas: robética, domética, smart cities, transporte
inteligente, monitorizacion (médica, ambiental, personas), etc

CG4 - Comprender los aspectos generales de seguridad y privacidad en Internet de las Cosas.

CG5 - Capacidad paraelegir y evaluar lainfraestructura de comunicacion y computacion para sistemas de Internet de las Cosas

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad parafomentar la creatividad tanto propia como la de los comparieros de trabajo.

CT3 - Capacidad de razonamiento critico como via paramejorar la generacion y desarrollo de ideas en un contexto profesional.
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CT4 - Capacidad para desarrollar la actividad profesional respetando y promocionando |os compromisos éticosy sociales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 (TFM) - Capacidad para disefiar y desplegar sistemas de Internet de las Cosas desde la infraestructura hardware de sensores y
comunicaciones, alos procesos software de adquisicion, razonamiento y toma de decisiones basada en €l conocimiento especifico

CE11 (TFM) - Capacidad para exponer y defender el TFM ante un tribunal.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Preparacion y presentacion del trabajo de | 270 0

fin de méster

Tutorizacion del TFM 30 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabgjo individual del alumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de trabajos individuales 100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4316112

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Complutense de Madrid Profesor 38.5 100 38,5
Contratado
Doctor
Universidad Complutense de Madrid Profesor Titular | 38.5 100 38,5
de Universidad
Universidad Complutense de Madrid Catedrético de 23 100 23
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7.RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

70

10

90

CODIGO

TASA

VALOR %

7

Porcentaje de cobertura (relacion entre
lamatricula de nuevo ingreso en primer
curso y el nimero de plazas de nuevo
ingreso ofertadas).

100

Tasa de rendimiento total (% de
créditos superados respecto a créditos
matricul ados)

Tasade éxito total (% de créditos
superados respecto a créditos presentados
aexamen).

80

11

Tasa de éxito por asignatura o grupo (%
de alumnos aprobados respecto a alumnos
presentados a examen).

80

10

Tasa de rendimiento por asignaturao
grupo (% de alumnos aprobados respecto a
alumnos matriculados).

75

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

cionan a continuacion:

22134

Por otro lado, el éxito medido como repercusion del master se medira a través de las encuestas sobre insercién laboral de los egresados.

- Porcentaje de cobertura (relacion entre lamatricula de nuevo ingreso en primer curso y el nimero de plazas de nuevo ingreso of ertadas).

Los objetivos formativos globales y finales de la titulaciéon se miden fundamentalmente a través de las pruebas de evaluacién de las competencias ad-
quiridas en las asignaturas y en el Trabajo de Fin de Master.

Otra medida clara de la formacién del alumno a lo largo de su carrera serd la calidad del Trabajo Fin de Master y de las practicas externas, asi como
de la opinion del profesorado y del alumnado expresada en las encuestas de satisfaccion.

Estos y otros aspectos se recogen anualmente en la memoria de seguimiento del méaster que elaborara la Comisién de Calidad del Posgrado. En esta
memoria se analizan diversos aspectos del desarrollo del master tales como la coordinacion, la satisfaccién de los agentes implicados, el sistema de
informacion del titulo y los asuntos del buzén de sugerencias y quejas. De forma especifica se calculan y analizan los indicadores y tasas que se men-
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. Tasadec€ficiencia de los egresados del titulo (relacion porcentual entre el nimero total de créditos establecidos en €l plan de estudiosy el nimero total de crédi-
tos en los que han tenido que matricularse alo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes titulados en un determinado curso académico).

. Tasadeabandono del grado (relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron finalizar latitulaciénel cur-
so anterior y que no se han matriculado ni en ese curso ni en el anterior).

. Tasadegraduacion del titulo (porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en un afio mas (d+1) enre-
lacion con su cohorte de entrada).

. Tasaderendimiento total del titulo (% de créditos superados respecto a créditos matriculados).

. Tasadeéxito total del titulo (% de créditos superados respecto a créditos presentados a examen).

. Tasadeéxito por asignatura y/o grupo (% de alumnos aprobados respecto a alumnos presentados a examen).

. Tasaderendimiento por asignatura y/o grupo (% de aumnos aprobados respecto a alumnos matriculados).
Ademas se estudiara la variacion de cada uno de estos indicadores de un afio al siguiente.

La Comisi6n de Calidad analizara estos datos y emitira anualmente propuestas de revision y de mejora de la titulacién a la Junta de Centro que adop-
tara las medidas necesarias para su ejecucion.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.ucm.es/calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2017

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No es necesario ningln procedimiento de adaptacion al no provenir estos estudios de ninguno previo.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
13110496J Daniel Mozos Mufioz

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Profesor Garcia 28040 Madrid Madrid

Santesmases, 9

EMAIL MOVIL FAX CARGO
decfdi@ucm.es 619477889 913947510 Decano

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
16532134X PILAR HERREROS DE TEJADA MACUA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Rectorado. Avda. Séneca,2 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
eeesiem@ucm.es 913941878 913941440 Vicerrectora de Estudios

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE
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El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

16532134X PILAR HERREROS DE TEJADA MACUA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado. Avda.Séneca,2 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

eeesiem@ucm.es 913941878 913941440 Vicerrectora de Estudios
24134

csv: 258196339133769322607229



ol T GOBERND  MIMISTERD
ORI T DEESPANA  DE EDUCACION CULTURA
a A Y DEPORTE

Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Pto 2. Justificacion.pdf
HASH SHA1 :4995D25E4A581A3E08A 6335A8BD60B7984316C52

Caodigo CSV :253535483621922504346866
Ver Fichero: Pto 2. Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :Pto4.1 Sistemas de informacion previo.pdf
HASH SHA1 :D59E101EC94B2F9C6DEB82586A83218B4DED92F9

Codigo CSV :246122267724449228753537
Ver Fichero: Pto4.1 Sistemas de informacion previo.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :Pto 5-1 Descripcion.pdf
HASH SHA1:A076A9267C3CA3F10C1D663C9FD7C13006ADDE3D

Cadigo CSV :253535804544800195541135
Ver Fichero: Pto 5-1 Descripcion.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :Pto 6. Profesorado.pdf
HASH SHA1 :E57EF057AB86C6C9807A9DB63432E69C05414B5C

Caodigo CSV :253536127253729504043255
Ver Fichero: Pto 6. Profesorado.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :Pto 6. Otros recursos humanos.pdf
HASH SHA1 :369DCA 2E3379072B40A 652630EA 0683B420F84D0

Cadigo CSV :233853509740027866268532
Ver Fichero: Pto 6. Otros recursos humanos.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :Pto 7. Recursos.pdf
HASH SHA1 :C450A8786D862E36C71F2EBCAE3808258B C5E49A

Caodigo CSV :253492844956615410154547
Ver Fichero: Pto 7. Recursos.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre :Pto 8.1. Justificacion de los indicadores.pdf
HASH SHA1 :62641D35DB269BE86DE479FBEESEAFDA3A85176D

Codigo CSV :253492874142624225540078
Ver Fichero: Pto 8.1. Justificacion de los indicadores.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre :Pto 10. Cronograma.pdf
HASH SHA1 :63F823B6CF6213779257A DF8DC5956051CF77061

Caodigo CSV :253492882489187005935079
Ver Fichero: Pto 10. Cronograma.pdf
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Contestacidn al informe provisional de evaluacion de la solicitud de verificacion de plan de
estudios oficial (fundacidn para el conocimiento madri+d)

FECHA: 29/03/2017 EXPEDIENTE N2: 9526/2016 ID TITULO: 4316112

ASPECTOS A SUBSANAR
CRITERIO 1 (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL): DESCRIPCION DEL TITULO

Para justificar el titulo argumentan que el Master tiene 15 ECTS dedicados a Sistemas
Inteligentes. Sin embargo, “Inteligencia artificial aplicada a Internet de las Cosas” o “Disefio de
Infraestructura inteligente para el Internet de las Cosas”, o la optativa “Laboratorio de
sistemas inteligentes de internet de las cosas”, siguen siendo “Internet de las Cosas”. De hecho
solo hay una CE concreta de Sistemas Inteligentes. De manera que sigue sin estar justificado la
inclusion en el titulo del término “sistemas inteligentes” pues no hay un 20% de contenidos del
programa de estudios referido a “sistemas inteligentes”, pues los mencionados se refiere a
“internet de las cosas”. Se insiste en que o bien se elimina este término del titulo, o bien se
incluyen en el programa mds contenidos referidos especificamente a “sistemas inteligentes”.

ALEGACIONES AL CRITERIO 1: DESCRIPCION DEL TITULO

Tras la sugerencia del evaluador se ha decidido modificar el titulo del master. El nuevo titulo
elimina el término sistemas inteligentes y quedaria como: “Master Universitario en Internet de
las Cosas”.

Se han cambiado todas las referencias al titulo antiguo por el nuevo en la aplicacién y en los
archivos adjuntos.

CRITERIO 3 (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL): COMPETENCIAS

Resulta necesario volver a revisar el apartado de competencias. En el caso de las competencias
generales, varias de las mismas siguen teniendo un cardcter especifico (aluden a técnicas
avanzadas o aspectos avanzados). De este modo, la distincion entre competencias generales y
especificas es difusa, por ejemplo: CG2-Conocimiento de las principales técnicas avanzadas de
disefio de sistemas inteligentes y su aplicabilidad a contextos de Internet de las Cosas. (médica,
ambiental, personas), etc; CG4-Conocimiento de los aspectos avanzados de seguridad y
privacidad en Internet de las Cosas.

Tanto en las competencias generales como en algunas competencias especificas se abusa del
término “conocimiento” (o verbo conocer) que corresponde al nivel MECES 2 y no a un
programa de Mdster como el propuesto.

Tras las alegaciones se han eliminado las competencias bdsicas CB (6 a 10) definidas para los
titulos de mdster por el RD 1393. Deben volver a incluirse.

La competencia especifica para el trabajo fin de mdster debe hacer referencia a la capacidad
del alumno para exponer y defender su TFM ante un tribunal.
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ALEGACIONES AL CRITERIO 3: COMPETENCIAS

Se han modificado las competencias para atender las sugerencias de los evaluadores
suprimiendo los aspectos avanzados de las competencias generales. Se han modificado los
verbos utilizados para incidir mas en los verbos relacionados con la aplicacion de los
conocimientos que en los conocimientos en si.

Las competencias bdsicas seguian apareciendo en la aplicacion informatica pero no se
reflejaron en el documento de cambios al no haberse realizado ninglin cambio sobre ellas.

Se ha afadido una competencia mas, asociada al trabajo de fin de master y referida a la
defensa del mismo.

Las competencias resultantes son:

Béasicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7 — Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 — Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
sus conocimientos y juicios

CB9 — Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

CB10 — Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Generales

CG1 - Capacidad para utilizar dispositivos HW para Internet de las Cosas

CG2 — Conocer la aplicacién de las principales técnicas de disefio de sistemas inteligentes en
contextos de Internet de las Cosas.

CG3 - Conocer los conceptos y dominios de aplicaciéon de Internet de las Cosas: robdtica,
domdtica, smart cities, transporte inteligente, monitorizacién (médica, ambiental, personas),
etc.

CG4 — Comprender los aspectos generales de seguridad y privacidad en Internet de las Cosas.
CG5 — Capacidad para elegir y evaluar la infraestructura de comunicacién y computacién para
sistemas de Internet de las Cosas.

Especificas

CE1 — Capacidad para desarrollar la arquitectura y componentes orientados a crear sistemas
distribuidos inteligentes.
CE2 - Capacidad para programar sensores y actuadores no convencionales.
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CE3 — Capacidad para analizar, planificar y evaluar los procesos de adquisicién, abstraccion y
preparacion de datos abiertos y heterogéneos obtenidos a partir de los sensores, en particular
de imagenes, sefiales numeéricas y textuales.

CE4 - Capacidad para manejar y clasificar datos masivos heterogéneos en bases de datos
NoSQL.

CE5 - Capacidad de desarrollar y evaluar técnicas avanzadas de analisis, mineria de datos y
aprendizaje automdatico y modelos predictivos sobre datos masivos (Big Data).

CE6 - Escoger y aplicar técnicas complejas de abstraccidn y visualizacion de datos masivos.

CE7 - Seleccionar y aplicar técnicas de inferencia y razonamiento para sistemas inteligentes en
tiempo real.

CE8. Capacidad para utilizar los diferentes protocolos de red usados en Internet de la Cosas.
CE9. Capacidad para configurar redes distribuidas de dispositivos de forma segura.

CE10 (TFM) - Capacidad para disefiar y desplegar sistemas de Internet de las Cosas desde la
infraestructura hardware de sensores y comunicaciones, a los procesos software de
adquisicién, razonamiento y toma de decisiones basada en el conocimiento especifico.

CE11 (TFM) - Capacidad para exponer y defender el TFM ante un tribunal.

CRITERIO 5 (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL): PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se deben revisar las actividades formativas puesto que, por ejemplo, no se incluyen en las
mismas las pruebas de evaluacion con su correspondiente dedicacion en horas. En el caso del
TFM no se incluye la tutorizacion como actividad formativa. Todo es trabajo individual del
estudiante (300 horas con presencialidad 0%)

También debe revisarse la atribucion de competencias a la asignatura de prdcticas en empresa,
pues no se le atribuye ninguna competencia especifica, sélo una general y cuatro transversales.

ALEGACIONES AL CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Dado que el nimero concreto de horas dedicadas a evaluacién puede variar de un afo a otro
en funcién de la planificacién que se haga (mayor o menor nimero de examenes parciales,
tipo de examen, etc) habiamos incluido estas horas dentro de las actividades del alumno como
Trabajo personal no dirigido. Tras la indicacién del evaluador se ha anadido la actividad
formativa:

AF7: Realizacién de pruebas de evaluacién

Igualmente, las horas de tutorizacion del TFM no se habian incluido y tras la indicacion del
evaluador se ha afiadido la actividad formativa:
AF8: Tutorizacién del TFM

Se ha modificado el reparto de horas entre las diferentes actividades formativas para cada una
de las materias considerando estas nuevas actividades.

En cuanto a las competencias de la materia Practicas en empresa se ha optado por indicar que
el alumno podra adquirir cualquiera de las competencias generales y especificas. En realidad
dependerd de las practicas concretas que se realicen en la empresa el que adquiera unas u
otras.

Por supuesto, la adquisiciéon de estas competencias se garantiza con las materias obligatorias y
no a las practicas en empresas.
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CRITERIO 6 (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL): PERSONAL ACADEMICO

Se insiste en la necesidad de incluir en la memoria una prevision del personal docente que se va
a encargar de la docencia del titulo propuesto. No es suficiente con la mencion a los 141
profesores del departamento. De entre los mismos se deben elegir a los mds idéneos para
impartir el titulo propuesto, en base a su perfil docente e investigador. Ademds de incluir los
mismos, también se debe indicar el niumero de horas semanales de dedicacion de cada uno de
ellos. Esta informacion debe reflejarse en la memoria para que quede constancia en la misma
que la dotacion de profesores es suficiente para cubrir la docencia prevista en el titulo, y que el
profesorado encargado de la misma es idéneo para su imparticion.

ALEGACIONES AL CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se ha modificado el anexo de Personal Académico para incluir el listado de profesores que se
encargaran de la docencia del mdster por ser los mas adecuados por experiencia y perfil
investigador. Para cada uno de ellos se incluyen los afios de experiencia docente, el tipo de
plaza que ocupan, los sexenios y quinquenios que tiene y las lineas de investigacion en la que
trabajan.

Los profesores son los siguientes:

Profesor 1:

Categoria: Catedratico de Universidad

Numero de quinquenios: 4

Numero de sexenios: 3

Numero de afios como profesor universitario: 21

Lineas de investigacion:
- Ambient Assisted Living (AAL)

Sistemas multi-agentes

Inteligencia ambiental

Desarrollo de Aplicaciones y Sistemas Inteligentes
- Computacion social

Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS

Numero de horas semanales de dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 2:
Categoria: Catedratico de Universidad
Numero de quinquenios: 5
Numero de sexenios: 3 (42 solicitado)
Numero de aflos como profesor universitario: 26
Lineas de investigacion:
- learning analytics (incluyendo informacidon de dispositivos fisicos y geolocalizacion)
- e-learning
- serious games
- estandares educativos
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 3:
Categoria: Catedratico de Universidad

csv: 253535483621922504346866





Numero de quinquenios: 4
Numero de sexenios: 4
Numero de afios como profesor universitario: 26
Lineas de investigacion:
- Ingenieria del software basada en conocimiento
- Reusabilidad del software
- Razonamiento basado en casos
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 4:
Categoria: Titular de Universidad (acreditado a catedratico)
Numero de quinquenios: 3
Numero de sexenios: 3
Numero de afios como profesor universitario: 22
Lineas de investigacion:
- Desarrollo de sistemas basados en percepcién computacional multisensorial
- Visién por computador, procesamiento de imagenes y sefiales, reconocimiento
de formas, identificacidon de sonidos y de voz
- Aprendizaje automatico
- Sistemas de decisidn basados en diferentes fuentes de informacién.
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al mdster: Hasta 9 ECTS

Profesor 5:
Categoria: Titular de Universidad
Numero de quinquenios: 3
Numero de sexenios: 3
Numero de afilos como profesor universitario: 20
Lineas de investigacion:
- sistemas de razonamiento basado en casos
- sistemas inteligentes
- sistemas basados en conocimiento
- toma de decisiones intensiva en datos.
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacidn al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 6:
Categoria: Titular de Universidad
Numero de quinquenios: 3
Numero de sexenios: 2
Numero de afios como profesor universitario: 19
Lineas de investigacion:
- Inteligencia Ambiental en grandes instalaciones y para mejorar la calidad de vida de
personas con necesidades especiales
- Smart grids, redes eléctricas inteligentes
- Sistemas Multi-Agente para desarrollo de sistemas inteligentes
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al mdster: Hasta 9 ECTS

Profesor 7:
Categoria: Titular de Universidad
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Numero de quinquenios: 2
Numero de sexenios: 2
Numero de afios como profesor universitario: 12
Lineas de investigacion:
- Sistemas Distribuidos
- Cloud Computing
- Redes
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 8:
Categoria: Titular de Universidad
Numero de quinquenios: 3
Numero de sexenios: 2
Numero de afios como profesor universitario: 17
Lineas de investigacion:
- Sistemas empotrados con especial énfasis en la optimizacion de la jerarquia de
memoria, las comunicaciones, el consumo de energia y tiempo de computo
- Arquitectura del procesador y del sistema
- Computacion de altas prestaciones (HPC) con especial énfasis en los aceleradores y la
eficiencia energética
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 9:
Categoria: Profesor Contratado Doctor (acreditado a Profesor Titular de Universidad)
Numero de quinquenios: 3
Numero de sexenios: 2
Numero de aflos como profesor universitario: 16
Lineas de investigacion:
- redes inaldmbricas de sensores corporales para monitorizacién biomédica ambulatoria
- modelos de prediccidon en smart cities para optimizacion global
- técnicas de disefio ULP para redes de sensores inaldmbricas con aplicacién médica
- Big Data sobre datos heterogéneos ruidosos en redes de sensores para clasificaciéon y
prediccidn
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 10:
Categoria: Profesor Contratado Doctor (acreditado a Profesor Titular de Universidad)
Numero de quinquenios: 2
Numero de sexenios: 1
Numero de afios como profesor universitario: 10
Lineas de investigacion:
- Computacion distribuida
- Computacién en la nube
- Seguridad en redes
- Computacién de altas prestaciones
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al master: Hasta 9 ECTS
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Profesor 11:
Categoria: Profesor Contratado Doctor (acreditado a Profesor Titular de Universidad)
Numero de quinquenios: 2
Numero de sexenios: 2
Numero de afios como profesor universitario: 14
Lineas de investigacion:
- Sistemas empotrados de bajo consumo
- Tecnologias de memorias No volatiles
- Sistemas inteligentes distribuidos
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al mdster: Hasta 9 ECTS

Profesor 12:
Categoria: Profesor Contratado Doctor (acreditado a Profesor Titular de Universidad)
Numero de quinquenios: 3
Numero de sexenios: 2
Numero de afios como profesor universitario: 19
Lineas de investigacion:
- Analisis de datos
- Bases de datos NoSQL
- alidacién vy testing
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 13:
Categoria: Profesor Contratado Doctor (acreditado a Profesor Titular de Universidad)
Numero de quinquenios: 2
Numero de sexenios: 2
Numero de afios como profesor universitario: 12
Lineas de investigacion:
- Sistemas de fusiéon multisensorial
- Desarrollo de herramientas educativas para realizar préacticas remotas (a través de
internet) sobre dispositivos fisicos reales
- Monitorizacién y Control de sistemas con multiples vehiculos no tripulados
- Planificacién y Optimizacién de trayectorias para vehiculos no tripulados
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Numero de horas semanales de dedicacion al master: Hasta 9 ECTS
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Contestacidn al informe provisional de evaluacion de la solicitud de verificacion de plan de
estudios oficial (fundacidn para el conocimiento madri+d)

FECHA: 25/01/2017 EXPEDIENTE N2: 9526/2016 ID TITULO: 24316112

ASPECTOS A SUBSANAR
CRITERIO 1 (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL ANECA): DESCRIPCION DEL TITULO

El nombre propuesto da a entender una dualidad en la formacion que no se corresponde con el
plan de estudios que se ha presentado a verificar. Apenas se proponen 6 créditos de formacion
especifica en Sistemas Inteligentes y son orientados a loT. Para que una expresion o concepto
pueda aparecer en la denominacion del titulo, es indispensable que al menos el 20% de los
contenidos del titulo se refieran al mismo. Por lo que debe cambiarse la denominacion del titulo
o aumentar los contenidos referidos a los sistemas inteligentes.

ALEGACIONES AL CRITERIO 1: DESCRIPCION DEL TITULO

El titulo elegido pretende expresar que en el master se estudian los diferentes aspectos que
abarca el concepto Internet de las Cosas desde los mas tecnoldgicos hasta el andlisis
inteligente de los datos, pero incidiendo en esta ultima parte. Se valoraron otros titulos como
“Andlisis inteligente de datos para Internet de las Cosas” o “Tratamiento de datos en Internet
de las Cosas” pero se descartaron porque podrian sugerir que sélo se estudiaba el tratamiento
de datos y no las fases previas de captacidon, comunicacién, almacenamiento y seguridad.

Tras la indicacion del evaluador hemos decidido explicitar en las diversas materias aquellos
contenidos de Sistemas Inteligentes que no aparecian claramente reflejados.

En concreto, hemos reestructurado las materias de forma que existe una que concentra los
aspectos de inteligencia artificial con 18 créditos obligatorios. Estos créditos se dividen en tres
partes: Inteligencia artificial aplicada a Internet de las Cosas, donde se estudian contenidos
de percepcidon computacional, aprendizaje automatico y técnicas de razonamiento y toma de
decisiones; Disefio de Infraestructura inteligente para el Internet de las Cosas, donde se
estudian como deben ser las infraestructuras para que Internet de las Cosas soporte el
tratamiento inteligente de los datos incidiendo en el disefio de Agentes inteligentes; y por
ultimo, Tratamiento de datos masivos en donde se incide en técnicas de big data y machine
learning. Ademas, dentro del mddulo optativo, la materia de Laboratorio de loT se ha
redefinido como Laboratorio de Sistemas Inteligentes sobre Internet de las Cosas, de 6
créditos donde se realizaran practicas sobre este tema.

Con estas modificaciones se ha aumentado el nimero de créditos dedicados a Sistemas
Inteligentes (si consideramos que la parte de Tratamiento de datos masivos no corresponde en
su totalidad a Sistemas Inteligentes, podemos concluir que unos 15 créditos obligatorios y 6
optativos tratan sobre esta tematica) creemos que el titulo es el adecuado.
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CRITERIO 2 (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL ANECA): JUSTIFICACION

Se deben aportar referentes académicos externos de cardcter nacional e internacional, con el
mismo nivel MECES que el titulo propuesto, que avalen la titulacion. En el caso de que no haya
suficientes referentes debido a la novedad de la propuesta, esta debe venir avalada por un
grupo académico solvente y la existencia de expectativas de desarrollo profesional
relacionadas con el ambito de la propuesta.

Se debe esclarecer la orientacion del mdster (investigadora, profesional y/o académica). Debe
incluirse y justificarse.

Los procedimientos de consulta presentados son inexistentes. Deben explicitarse
detalladamente informacion sobre dichos procedimientos. No se distingue entre Referentes
(nacionales e internacionales) y Procedimientos de consulta (internos y externos) y debe
hacerse separdndolos con claridad.

En definitiva:

a) Deben aportarse los adecuados referentes nacionales e internacionales (titulaciones
nacionales y extranjeras, por ejemplo, de caracteristicas similares a la propuesta) y explicitar
en qué medida han orientado la formulacidn del titulo propuesto.

b) Deben aportarse los procedimientos de consultas, internas y externas, realizadas para la
elaboracion del plan de estudios, especificando qué colectivos fueron consultados, a través de
qué procedimientos y en qué medida han influido en la definicion del mismo. La informacion de
cardcter genérico del tipo "se ha buscado la opinidon y experiencia de distintos colectivos
profesionales" sin especificar cudles, "se ha consultado con expertos del dmbito de la cultura y
la imagen" sin afadir informacion adicional, “Se han mantenido reuniones con distintas
entidades culturales y artistas”, “Se ha solicitado la opinion de profesionales relevantes”, etc.
Es totalmente insuficiente. La justificacion, en general, debe revisarse, pues la argumentacion
presentada es escasa y poco clara.

ALEGACIONES AL CRITERIO 2: JUSTIFICACION

Se ha modificado el documento “2.- Justificacién de la propuesta” para responder a las
propuestas de los evaluadores y tratar de clarificar aquellos aspectos que quedaban oscuros
en el texto.

Se han afiadido varios parrafos con consideraciones sobre el interés del master y se han
explicitado las titulaciones existentes en esta temdtica tanto en Espafia como en paises de
nuestro entorno. Por ultimo se han clarificado los procedimientos de consulta internos y
externos.

También se ha sefialado que el master tiene caracter profesional.

Los parrafos afadidos son los siguientes:

Por otra parte, un interesante referente externo que refleja el interés que tiene Internet de las
Cosas lo podemos encontrar en un reciente informe elaborado para el IEEE y titulado “IEEE CD
2022 Report” [3]. En este informe se eligen 23 innovaciones tecnoldgicas que pueden cambiar
la industria para el afilo 2022. Entre estas tecnologias se encuentran Internet de las Cosas y
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Machine Learning and Intelligent Sustems. También aparecen Cloud Computing y Big Data y
Analytics.
[3] https://www.computer.org/cms/ComputingNow/2022Report.pdf

Referentes que avalen la propuesta de titulo

En la actualidad no existe en Espafia ningin master oficial que lleve en el titulo el concepto
Internet de las Cosas. Lo que si existen son varios titulos propios de diversas universidades
sobre el tema. En concreto la Universidad de Salamanca y la Universidad de Alcala llevan
impartiendo varias ediciones de dos masteres propios en Internet de las Cosas. Ambos
masteres han servido de inspiracion para el aqui propuesto aunque en nuestro caso se
profundiza mas en los temas de analisis inteligente de los datos obtenidos.

A nivel internacional estdn comenzando a aparecer poco a poco algunos titulos con esta
denominacién. En concreto, la Malmoé University de Suecia, el Waterford Institute of
Technology en Irlanda y varias universidades britdnicas: Queen Mary University de Londres,
University of Oxford, University of the West of Scotland ofrecen masteres en Internet de las
Cosas centrados fundamentalmente en el andlisis de datos.

Todos estos masteres han servido de inspiraciéon para el aqui propuesto.

Todas las propuestas de mdster consultadas tienen un marcado caracter profesional por lo que
nuestra propuesta también tendra este cardcter dado que el objetivo del mismo es que los
egresados se incorporen al mundo empresarial al finalizar sus estudios.

Procedimiento de consulta

Para realizar esta propuesta de master se creé una Comisidon dentro de la Facultad de
Informatica presidida por el Decano y compuesta por la Vicedecana de Estudios y Calidad, el
Vicedecano de Posgrado, 15 profesores pertenecientes a los tres departamentos de la
Facultad: Arquitectura de Computadores y Automatica, Ingenieria del Software e Inteligencia
Artificial y Sistemas Informdticos y Computacion y dos representantes de alumnos. Estos
profesores tienen perfiles investigadores en todos los temas abordados en el master desde los
mas tecnolégicos como los sensores, las redes y protocolos de comunicacion y la seguridad
hasta los aspectos mas relacionados con el tratamiento inteligente de los datos.

Esta comisidn se reunid durante ocho meses para elaborar la propuesta y fue la encargada de
canalizar los procedimientos de consulta externa con empresas del sector.

El procedimiento de consulta externa se realizd mediante entrevistas directas con empresas
relevantes del sector. En concreto, en marzo de 2016 se realizé una Jornada de Trabajo con la
empresa Gas Natural en la que participaron 15 personas entre directivos y técnicos de Gas
Natural y los profesores miembros de la Comisién mas otros profesores invitados. En esta
Jornada se discutid largamente sobre los diferentes aspectos implicados en Internet de las
Cosas y sobre el tipo de formacién que deberian obtener las personas que lideraran este
sector en los proximos afios. Fruto de este encuentro se realizd un esbozo de plan de estudios
gue se sometid al analisis de otras empresas del sector.

El andlisis se realizd mediante entrevistas entre tres profesores de la Comisién elegidos para
este cometido y directivos de las empresas a lo largo de los meses de abril, mayo y junio de
2016. Se realizaron entrevistas con Gas Natural, IBM Espafa, Libelium, Accenture, Huawei,
Imagination, Indra, Telefdnica, Everis y T-Mobile.
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Estas entrevistas tuvieron una gran influencia en la conformacion final del master, modificando
la idea inicial que tenia la comision de realizar un master muy especializado en los aspectos
tecnoldgicos del Internet de las Cosas. La opinién de la mayor parte de las empresas fue que la
formacién que se va a necesitar en los préximos aifos corresponde a personas que conozcan
todos los aspectos implicados en un entorno de Internet de las Cosas desde la tecnologia
basica al tratamiento inteligente de los datos.

Una vez finalizado el proceso de consultas la Comision elabord una version definitiva del
master que fue sometido a su aprobacién en los Consejos de Departamento de los tres
departamentos adscritos a la Facultad que seran los responsables de impartir las diferentes
materias. En los tres se aprobd por unanimidad. Posteriormente fue sometido a aprobacion en
la Junta de Facultad de Informatica el dia 16 de noviembre de 2016 donde se aprobd por
unanimidad. Por ultimo, se aprobd en la Comisidn de Estudios de la Universidad el 17 de
noviembre y en el Consejo de Gobierno de la Universidad Complutense de Madrid el dia 29 de
noviembre de 2016.

CRITERIO 3 (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL ANECA): COMPETENCIAS

Las competencias especificas se relacionan directamente con loT (4), tratamiento de datos (1),
sequridad (1) y sistemas distribuidos (1) lo que refuerza la argumentacion de que no debe
incluirse Sistemas inteligentes en el titulo.

Las competencias generales tienen mds bien cardcter especifico por lo que deben revisarse en
profundidad. Por ejemplo:

CG1. Alude directamente, dentro de su definicion al término “especifico”.
CG2. Alude a técnicas avanzadas de Machine Learning y Mineria de Datos. Esto es especifico

En cuanto a las competencias especificas, se ha de destacar los siguientes puntos:

CE3. Se trata mds bien de una competencia general que especifica o propia de un Grado de
Ingenieria Informdtica.

CE5. Tiene cardcter generalista.

CE6. Es muy general, dado que simplemente habla de conocimiento de aplicacion, un aspecto
que resulta muy descriptivo y poco propio de una titulacion de ingenieria.

No existe una competencia especifica para el trabajo fin de mdster. Al TFM se le atribuyen
todas las competencias especificas. Este punto debe revisarse.

En general debe revisarse en profundidad este apartado.

ALEGACIONES AL CRITERIO 3: COMPETENCIAS

Se ha revisado en profundidad el apartado de competencias siguiendo las indicaciones de los
evaluadores. Se ha introducido una competencia especifica para el TFM.

Las competencias resultantes son:

Generales
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CGL1 - Capacidad para utilizar dispositivos HW para Internet de las Cosas

CG2 — Conocimiento de las principales técnicas avanzadas de disefio de sistemas inteligentes y su
aplicabilidad a contextos de Internet de las Cosas.

CG3 - Conocimiento de conceptos y dominios de aplicacion de Internet de las Cosas: robética,
domodtica, smart cities, transporte inteligente, monitorizacion (médica, ambiental, personas), etc.

CG4 - Conocimiento de los aspectos avanzados de seguridad y privacidad en Internet de las Cosas.

CG5 - Conocimiento de la infraestructura de comunicacién y computacion para sistemas de Internet
de las Cosas

Especificas

CEL1 - Conocimiento del proceso de desarrollo: Arquitectura y componentes orientados a crear
sistemas distribuidos inteligentes.

CE2 - Capacidad para programar sensores y actuadores.

CES3 — Capacidad para desarrollar los procesos de adquisicion, abstraccion y preparacion de datos
abiertos y heterogéneos obtenidos a partir de los sensores, en particular de imagenes, sefiales
numéricas y textuales.

CE4 - Capacidad de almacenar datos masivos heterogéneos en bases de datos NoSQL.

CE5 - Capacidad de desarrollar y evaluar técnicas avanzadas de andlisis, mineria de datos y
aprendizaje automatico y modelos predictivos sobre datos masivos (Big Data).

CE6 - Conocer y aplicar técnicas complejas de abstraccion y visualizacion de datos masivos.

CE7 - Conocer y aplicar técnicas de inferencia y razonamiento para sistemas inteligentes en tiempo
real.

CES8. Capacidad para utilizar los diferentes protocolos de red usados en Internet de la Cosas.
CE9. Capacidad para configurar redes distribuidas de dispositivos de forma segura.

CE10 (TFM) - Capacidad para disefar y desplegar sistemas de Internet de las Cosas desde la
infraestructura hardware de sensores y comunicaciones, a los procesos software de adquisicion,
razonamiento y toma de decisiones basada en el conocimiento especifico.

CRITERIO 4. (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL ANECA): ACCESO Y ADMISION DE
ESTUDIANTES

Cuando se habla de perfil de ingreso, finalmente se deja abierto el criterio diciendo
“titulaciones similares”. Esto debe acotarse con el fin de que luego se sepa qué grados deberdn
cursar complementos de formacion y qué contenidos deben tener los mismos.

ALEGACIONES AL CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Se ha modificado el fichero adjunto 4.1 afiadiendo el texto que aparece en rojo en el mismo y
qgue completa la informacion del perfil de ingreso que quedara de este modo:
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“El perfil de ingreso recomendado para este master es el de quienes estén en
posesion de un titulo universitario de grado en Ingenieria Informatica, Ingenieria de
Computadores, Ingenieria del Software, Ingenieria Electrénica, Ingenieria de
Telecomunicaciones, Ingenieria Industrial o titulaciones similares que coincidan en
al menos un 80 por ciento con la troncalidad de alguna de las titulaciones
sefaladas. El master no contempla complementos de formacién para alumnos de
otras titulaciones.”

Al afiadir “o titulaciones similares de otros ordenamientos universitarios” se quiere indicar que
pueden venir alumnos extranjeros con grados cuyo titulo no coincide con los enumerados pero
que claramente son equivalentes, por ejemplo los diferentes titulos de ingenieros de sistemas
gue se pueden cursar en los paises latinoamericanos.

Por otro lado, el master no contempla los complementos de formacidn.

CRITERIO 5. (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL ANECA): PLANIFICACION DE LAS
ENSENANZAS

Al médulo optativo de IoT sélo se le atribuyen competencias transversales. Deben incluirse
competencias especificas propias de la optatividad en el criterio 5.

La unificacion en materias realizada no es coherente, dado que la Seguridad y la Inteligencia
Artificial son dreas o sub dreas de conocimiento diferentes. Deberia reformularse el médulo o
separarse.

Aunque el n? de competencias no es alto se asignan casi todas a cada una de las materias
definidas (12 6 18 créditos) por lo que resultaré complicado evaluarlas en todas las
asignaturas. Este punto debe revisarse y, por ejemplo, hacer una seleccion de las competencias,
de modo que se centre cada materia en un subconjunto de las mismas.

Debe revisarse las materias de Proyectos de IoT y TFM, puesto que tienen atribuidas las mismas
competencias. Podria dar a entender que las actividades desarrolladas para el proyecto de loT
podrian servir para el TFM. Ademds, en la descripcion de contenidos de Laboratorio de IoT y
TFM hay mucha similitud. Debe aclararse este aspecto.

Es necesario incluir una competencia especifica exclusiva del TFM y dejar las CE para el resto de
materias. Es dificil que el TFM, que tiene un contenido tan diverso, sirva para alcanzar
competencias muy dispares entre si.

Se indica que el TFM se defenderd (una parte) en lengua inglesa, pero no se indica ningun
requisito ni recomendacion al respecto del dominio de dicha lengua ni como ingreso ni como
egreso. Se debe aclarar este aspecto.

El médulo optativo (el alumno elige una asignatura de 6 créditos o PE) tiene una ficha
incoherente resultante de incluir ambas opciones en una sola materia. Debe redefinirse, por
ejemplo, incluyendo dos materias diferentes para poder discriminar adecuadamente las
caracteristicas de cada una.
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Las acciones de movilidad y PE se definen de forma genérica para la Facultad, deben
concretarse para el titulo propuesto.

ALEGACIONES AL CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
Hemos atendido todas las indicaciones de los evaluadores mejorando claramente la propuesta.
En concreto, a continuacidn se indica cdmo se ha tratado cada alegacién:

Alegacion 5.1.- Al mddulo optativo de loT sélo se le atribuyen competencias transversales.
Deben incluirse competencias especificas propias de la optatividad en el criterio 5.

Alegacion 5.4.- Debe revisarse las materias de Proyectos de loT y TFM, puesto que tienen
atribuidas las mismas competencias. Podria dar a entender que las actividades desarrolladas
para el proyecto de loT podrian servir para el TFM. Ademds, en la descripcion de contenidos de
Laboratorio de IoT y TFM hay mucha similitud. Debe aclararse este aspecto.

Alegacion 5.5.- Es necesario incluir una competencia especifica exclusiva del TFM y dejar las CE
para el resto de materias. Es dificil que el TFM, que tiene un contenido tan diverso, sirva para
alcanzar competencias muy dispares entre si.

Alegacion 5.7.- El mddulo optativo (el alumno elige una asignatura de 6 créditos o PE) tiene
una ficha incoherente resultante de incluir ambas opciones en una sola materia. Debe
redefinirse, por ejemplo, incluyendo dos materias diferentes para poder discriminar
adecuadamente las caracteristicas de cada una.

En respuesta a estas 4 alegaciones se ha modificado el médulo optativo. En primer lugar se
han creado dos materias diferentes: una de Prdcticas en Empresa y otra de Laboratorio de
Sistemas Inteligentes sobre Internet de las Cosas. Se han descrito mas claramente los
contenidos de esta ultima materia para que quede clara su diferencia con el TFM, y se le han
asignado una serie de competencias especificas.

Por ultimo se ha incluido una competencia especifica para el TFM y se han eliminado del
mismo el resto de las competencias de este tipo.

Alegacion 5.2.- La unificacion en materias realizada no es coherente, dado que la Seguridad y la
Inteligencia Artificial son dreas o sub dreas de conocimiento diferentes. Deberia reformularse el
modulo o separarse.

En respuesta a este punto se han redefinido las materias de forma que los temas de seguridad
guedan en una materia de 6 créditos llamada Seguridad; y los temas de tratamiento de datos e
inteligencia artificial se fusionan en una materia de 18 créditos llamada Tratamiento
Inteligente de Datos.

Alegacion 5.3.- Aunque el n? de competencias no es alto se asignan casi todas a cada una de
las materias definidas (12 6 18 créditos) por lo que resultard complicado evaluarlas en todas
las asignaturas. Este punto debe revisarse y, por ejemplo, hacer una seleccion de las
competencias, de modo que se centre cada materia en un subconjunto de las mismas.
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Se han modificado las competencias en respuesta a las indicaciones realizadas por los
evaluadores al Criterio 3. Con esta modificaciéon se han asignado a las materias de un modo
mas coherente.

Alegacion 5.3.- Se indica que el TFM se defenderd (una parte) en lengua inglesa, pero no se
indica ningun requisito ni recomendacion al respecto del dominio de dicha lengua ni como
ingreso ni como egreso. Se debe aclarar este aspecto.

Se ha eliminado este requisito.

Alegacion 5.8. Las acciones de movilidad y PE se definen de forma genérica para la Facultad,
deben concretarse para el titulo propuesto.

Se ha eliminado del documento “Pto 5.1. Descripcion” toda la informacién sobre movilidad y
se ha afiadido el parrafo:

“Al ser un master de sélo 60 créditos, y por tanto realizable en un curso académico, no se
contemplan estancias de movilidad.”

Todos estos cambios se han reflejado en el documento “Pto 5.1. Descripcion”.

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL ANECA):

Actualmente, en la memoria se indica que la docencia, para 40 alumnos, serd llevada a cabo
por 141 profesores, lo cual parece excesivo. Es necesario concretar el niumero de profesores que
se va a asignar a la titulacion, qué perfiles docentes e investigadores impartirdn qué docencia y
el numero de horas de docencia. Se entiende que no todo el profesorado de la Facultad conoce
éste drea de conocimiento, por ello, segun el perfil docente e investigador, tendrdn que tener
una u otra docencia asignada.

A continuacion, se justifica que la docencia la soportard un grupo especifico, pero no se aporta
informacion detallada al respecto. Debe incluirse.

Tampoco se aporta informacion sobre la tutorizacion del TFM y las PE, que se debe incluir en la
dedicacion docente. Debe subsanarse este aspecto.

ALEGACIONES AL CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

Hemos modificado el documento “Pto 6. Profesorado” al que se ha afiadido los siguientes
parrafos para justificar que se dispone de profesorado adecuado y suficiente.

Para impartir el Master de Internet de las Cosas y Sistemas Inteligentes la Facultad
cuenta con un nutrido grupo de profesores que realizan su investigacién en estas
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tematicas integrados fundamentalmente, aunque no solamente, en los grupos de
investigacion Complutense siguientes:

e ARTECS: Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos. Este grupo de
investigacion tiene una trayectoria de mas de 30 afios obteniendo
financiacion nacional, europea y de empresas en las areas de disefio de
sistemas empotrados, arquitectura de computadores, sistemas y dispositivos
de Internet de las Cosas, etc. Esta formado por 2 CU, 5 TU, 7 PCD.

e DSA: Arquitectura de Sistemas Distribuidos. Este grupo de investigacion
tiene una trayectoria de mas de 10 afios obteniendo financiacidn nacional,
europea y de empresas en las areas de sistemas distribuidos, sistemas grid,
seguridad informatica, computacién cloud y big data. Esta formado por 1
CU, 4TUS, 1 PCD.

e GAIA: Grupo de Aplicaciones de la Inteligencia Artificial. Este grupo de
investigaciéon tiene una trayectoria de mas de 15 afos obteniendo
financiacién nacional, europea y de empresas en las areas de aplicaciones de
inteligencia artificial, desarrollo de videojuegos, big data y sistemas
recomendadores. Esta formado por 1 CU, 1 TU, 4 PCD.

e GASS: Grupo de Analisis, Seguridad y Sistemas. Este grupo de investigacion
tiene una trayectoria de mas de 15 afios obteniendo financiacién nacional,
europea y de empresas en las areas de aplicaciones de seguridad
informatica. Esta formado por 1 TU y 8 investigadores.

e GRASIA: Grupo de investigacion en Aplicaciones Sociales e Interdisciplinares
basadas en Agentes. Este grupo de investigacion tiene una trayectoria de
mas de 15 afios obteniendo financiacidon nacional, europea y de empresas en
las areas de aplicaciones de inteligencia artificial, agentes inteligentes y
aplicaciones en Internet de las Cosas. Esta formado por 1 CU, 2 TU, 4 PCD.

e ILSA: Ingenieria de Lenguajes Software y Aplicaciones Este grupo de
investigacion tiene una trayectoria de mas de 5 afos obteniendo financiacion
nacional, europea y de empresas en las areas de aplicaciones de inteligencia
artificial y desarrollo de videojuegos. Esta formado por 3 TU.

e ISCAR: Ingenieria de Sistemas, Control, Automatizacion y Robética Este
grupo de investigacion tiene una trayectoria de mas de 30 afios obteniendo
financiacion nacional, europea y de empresas en las areas de aplicaciones de
control digital, disefio de sistemas empotrados y aplicaciones de Internet de
las Cosas. Esta formado por 2 CU, 2 TU, 3 PCD.

Estos profesores suman un total de 7 CUs, 18 TUs y 19 PCDs. A la hora de asignar
la docencia de las 8 asignaturas del master estos profesores elegiran siguiendo los
criterios de asignacion docente de cada uno de sus departamentos que en todos los
casos buscan el mayor grado de especializacion y adecuacion a la materia.

La materia de Tecnologia y la de Seguridad (24 créditos) estan asignadas a los
profesores del Departamento de Arquitectura de Computadores y Automatica que
pertenecen a las areas de conocimiento de Arquitectura y tecnologia de
computadores e Ingenieria de sistemas y automatica. En este departamento se
encuentran los profesores de los grupos de investigacion ARTECS, DSA e ISCAR
que, como se ha indicado anteriormente, cubren en profundidad estos temas en sus
areas de especializacion.
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La materia de Procesamiento Inteligente de Datos y la de Laboratorio de
Inteligencia Artificial (24 créditos) estd asignada a los profesores de los
departamentos de Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial (los temas de
inteligencia artificial) y Sistemas Informaticos y Computacion (los temas de
procesamiento de datos) que pertenecen al area de conocimiento de Lenguajes y
sistemas Informéticos. En estos departamentos se encuentran los profesores de los
grupos de investigacion GAIA, GASS, GRASIA e ILSA que como se ha indicado
anteriormente cubren en profundidad estos temas en sus areas de especializacion.

La tutorizacion de los TFMs la realizaran los profesores que imparten docencia en el
master. Cada afo los profesores ofertaran una relacién de trabajos a realizar y los
alumnos elegiran entre ellos.

La tutorizacion de las practicas en empresas se realizara por los profesores que
imparten docencia en el master con la colaboracion del Vicedecano de Relaciones
Externas e Investigacion.

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS(TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL ANECA)

Falta por especificar qué instalaciones serdn destinadas al desarrollo de la docencia de este
mdster.

Debe concretarse la dedicacion necesaria para este titulo en aulas y laboratorios y su
correspondiente porcentaje de ocupacion resultante si éstas son compartidas.

Ademds, dada la novedad del titulo, debe especificarse el tipo de hardware y software con el
que se va a desarrollar la docencia y los compromisos que tiene la universidad con los
fabricantes para garantizar que los alumnos siempre estardn cubiertos.

ALEGACIONES AL CRITERIO 7:

Se ha afadido un parrafo especificando que de las 20 aulas disponibles se dedicara una
en horario de tarde al méaster (lo que implica un 35% de su utilizacién para el master).
Adicionalmente, dos de los laboratorios estaran disponibles en horario de tarde para los
alumnos del master.

Por otro lado existen multiples soluciones hardware y software disponibles en el mercado
tanto propietarias como open source hardware y software por lo que no es necesario a
priori ningln compromiso por parte de ningln fabricante para garantizar la docencia.

Se ha afadido al fichero adjunto “Pto 7. Recursos” la siguiente informacioén en la que se
indica que ya esta disponible en la Facultad el hardware y el software necesario para
poner en marcha el master:

Todos los laboratorios estan dotados con el software necesario para realizar las
practicas de seguridad, analisis de datos, inteligencia artificial requeridas en este
master.

Durante el afio 2016 se ha dotado a los laboratorios con plataformas de desarrollo
hardware para crear sistemas de Internet de las Cosas.
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En concreto, como solucién completa, sencilla y econdmica, se ha elegido un kit de
desarrollo de Ilos mas completos del mercado y que mejor relacion
prestaciones/precio tiene: el “Creator Ci40 IoT Developer Kit” de Imagination. Este
kit dispone entre otros de los siguientes elementos:

e Placa de desarrollo Creator Ci40, orientada al desarrollo del gateway para
loT y que emplea por defecto el sistema operativo OpenWRT (el mas
extendido para gateways y routers)

e 2 placas Clicker MikroElektronika 6LoWPAN para montar los nodos loT que
usan el sistema operativo Contiki (uno de los mas empleados para los
nodos)

e 3 placas clic MikroElektronika (Relay, Motion y Thermo3) para dotar a los
nodos de sensores

Cabe mencionar que, ademas de emplear sistemas operativos abiertos, el cddigo de
las librerias y ejemplos esta disponible en GitHub para uso libre y que Imagination
facilita incluso el acceso a un servidor LWM2M que ejecuta su framework de 10T,
también de cédigo abierto.

También cabe mencionar que dos de los profesores del centro han actuado de
formadores en workshops organizados por Imagination por lo que tienen una
acreditada experiencia previa con su hardware.

La Facultad dispone de un presupuesto anual de mas de 100.000 euros para
actualizacion de los laboratorios, que es suficiente para garantizar la actualizacion
del hardware y software necesario para la imparticion del master.

CRITERIO 8. (TEXTO DEL INFORME PROVISIONAL ANECA). RESULTADOS PREVIOS

Los valores de 80-30-80% se dicen estar basados en una experiencia previa supuesta que no se
indica y, ademds, son incoherentes entre si. Se debe revisar este punto.

ALEGACIONES AL CRITERIO 8:

Se han corregido los valores de los resultados previstos para que sean coherentes
eligiendo una Tasa de Graduacion del 70 %, una Tasa de Abandono del 10 % y una Tasa
de Eficiencia del 90 %.

En el fichero “Pto8.1. Justificacion de los indicadores propuestos” se han modificado varios
parrafos indicando que la experiencia previa de la que se han extraido estos indicadores
es el master en Ingenieria Informatica.

El primer parrafo queda del siguiente modo:

No existen antecedentes sobre esta titulacion, por ello se han elegido unas tasas
orientativas proximas a las tasas obtenidas en el master en Ingenieria Informatica
impartido en la Facultad ajustadas al alza, dado que el master propuesto tiene
solamente 60 créditos y el de Ingenieria Informatica es de 90 créditos.

Otros tres parrafos se han modificado incidiendo en este tema.

csv: 253535483621922504346866





En el master en Ingenieria Informatica esta tasa es del 60 %. Aqui la hemos
estimado un 10 % mas alta al ser un méaster de menor duracion, por ello se ha
elegido un 70 %.

En el master en Ingenieria Informatica esta tasa es del 10 %, creemos que esta

misma tasa se podra conseguir en el master de Internet de las Cosas y Sistemas
Inteligentes.

En el master en Ingenieria Informatica esta tasa es del 90 %, creemos que esta
misma tasa se podra conseguir en el master de Internet de las Cosas y Sistemas
Inteligentes.
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2.- Justificacion de la propuesta

La rapida evolucion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC) esta transformando vertiginosamente la sociedad, sumergiéndonos en una
realidad de sistemas y dispositivos electronicos interconectados en red, con
enormes capacidades de computacion, y preparados para dar soporte a un elevado
namero de aplicaciones. Este contexto ha propiciado el desarrollo de un nuevo
paradigma, conocido como Internet de las Cosas (Internet of Things en su acepcion
en inglés, 10T), en el que los sistemas empotrados interactian en red, adquieren y
procesan un elevado volumen de datos y ofrecen servicios a través de la red. Esto,
sumado a los avances en Inteligencia Artificial y en Big Data, hace posible
conceptos tales como las SmartCities, el SmartCar, los SmartBuildings o la
aplicaciéon ubicua del eHealth.

El conjunto de tecnologias y técnicas informaticas agrupadas bajo las areas
denominadas “Internet de las Cosas” y “Sistemas Inteligentes” estan teniendo un
impacto muy considerable en la evolucion actual de campos mas asentados como
los Sistemas Distribuidos, la Computacion en la Nube o la Inteligencia Artificial.
Para hacer frente a esta nueva realidad es necesaria una integracion de los avances
producidos en estos campos.

Internet de las Cosas esta abriendo una nueva era en la industrializacion y la
innovacion, proporcionando a las organizaciones la capacidad de recopilar y analizar
automéaticamente los datos de dispositivos conectados, sensores, maquinas y
personas. Sin embargo el tejido empresarial e industrial necesita dar un paso mas
para conseguir entender y aprender de toda esta ingente cantidad de datos. Es aqui
donde surge la necesidad de dotar de inteligencia a toda esta informacién. [1,2]

Desde el punto vista cientifico se asume la proyeccion a futuro de estas tecnologias
y son cada vez mas los grupos de investigacion centrados en estas areas. Por su
parte, el &mbito docente también esta comenzando una progresiva, aunque lenta,
incorporacién de estos contenidos en los planes de estudio. Sin embargo, el mundo
empresarial ya demanda profesionales formados en estas areas que, debido a su
reciente proyeccion, los programas Universitarios todavia no han cubierto.

La relevancia de este tipo de contenidos esta llevando a la creacion de titulos de
especializacion en varias Universidades. Sin embargo, en este caso se propone un
Master de mas amplio espectro que proporcione a los alumnos una visibn mas
global de estas tecnologias y que le permita integrarse en grupos de trabajo
interdisciplinares en el ambito de cualquiera de ellas. Esta es una opinidn
compartida desde el mundo empresarial, donde se enfatiza la necesidad de
ingenieros con conocimientos que permiten interconectar las tecnologias existentes
en este campo tan amplio de la profesion informatica.

Es por ello que en este titulo se pretende capacitar a los estudiantes en estos
contenidos, incidiendo en la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y
sistemas en contextos muy amplios y multidisciplinares.

Por otra parte, un interesante referente externo que refleja el interés que tiene
Internet de las Cosas lo podemos encontrar en un reciente informe elaborado para
el IEEE y titulado “IEEE CD 2022 Report” [3]. En este informe se eligen 23
innovaciones tecnoldgicas que pueden cambiar la industria para el afio 2022. Entre
estas tecnologias se encuentran Internet de las Cosas y Machine Learning and
Intelligent Sustems. También aparecen Cloud Computing y Big Data y Analytics.
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[1]http://www.mckinsey.com/industries/high-tech/our-insights/the-internet-of-
things?cid=other-emicls-mip-mck-oth-1603
[2] http://www.gartner.com/technology/research/internet-of-things/

[3] https://www.computer.org/cms/ComputingNow/2022Report.pdf
Referentes que avalen la propuesta de titulo

En la actualidad no existe en Espafa ningun master oficial que lleve en el titulo el
concepto Internet de las Cosas. Lo que si existen son varios titulos propios de
diversas universidades sobre el tema. En concreto la Universidad de Salamanca y la
Universidad de Alcala llevan impartiendo varias ediciones de dos masteres propios
en Internet de las Cosas. Ambos masteres han servido de inspiracion para el aqui
propuesto aunque en nuestro caso se profundiza mas en los temas de analisis
inteligente de los datos obtenidos.

A nivel internacional estan comenzando a aparecer poco a poco algunos titulos con
esta denominacién. En concreto, la Malmé University de Suecia, el Waterford
Institute of Technology en Irlanda y varias universidades britanicas: Queen Mary
University de Londres, University of Oxford, University of the West of Scotland
ofrecen masteres en Internet de las Cosas centrados fundamentalmente en el
analisis de datos.

Todos estos masteres han servido de inspiracion para el aqui propuesto.

Todas las propuestas de master consultadas tienen un marcado caracter profesional
por lo que nuestra propuesta también tendra este caracter dado que el objetivo del
mismo es que los egresados se incorporen al mundo empresarial al finalizar sus
estudios.

Procedimiento de consulta

Para realizar esta propuesta de master se cre6 una Comision dentro de la Facultad
de Informatica presidida por el Decano y compuesta por la Vicedecana de Estudios
y Calidad, el Vicedecano de Posgrado, 15 profesores pertenecientes a los tres
departamentos de la Facultad: Arquitectura de Computadores y Automatica,
Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial y Sistemas Informaticos y
Computacion y dos representantes de alumnos. Estos profesores tienen perfiles
investigadores en todos los temas abordados en el master desde los mas
tecnoldgicos como los sensores, las redes y protocolos de comunicacion y la
seguridad hasta los aspectos mas relacionados con el tratamiento inteligente de los
datos.

Esta comision se reunid durante ocho meses para elaborar la propuesta y fue la
encargada de canalizar los procedimientos de consulta externa con empresas del
sector.

El procedimiento de consulta externa se realiz6 mediante entrevistas directas con
empresas relevantes del sector. En concreto, en marzo de 2016 se realiz6 una
Jornada de Trabajo con la empresa Gas Natural en la que participaron 15 personas
entre directivos y técnicos de Gas Natural y los profesores miembros de la Comision
mas otros profesores invitados. En esta Jornada se discutié largamente sobre los
diferentes aspectos implicados en Internet de las Cosas y sobre el tipo de
formaciéon que deberian obtener las personas que lideraran este sector en los
proximos afios. Fruto de este encuentro se realizé un esbozo de plan de estudios
que se sometio al analisis de otras empresas del sector.
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Este analisis se realiz6 mediante entrevistas entre tres profesores de la Comision
elegidos para este cometido y directivos de las empresas a lo largo de los meses de
abril, mayo y junio de 2016. Se realizaron entrevistas con Gas Natural, IBM
Espafa, Libelium, Accenture, Huawei, Imagination, Indra, Telefénica, Everis y T-
Mobile.

Estas entrevistas tuvieron una gran influencia en la conformacién final del master,
modificando la idea inicial que tenia la comisiéon de realizar un master muy
especializado en los aspectos tecnoldgicos del Internet de las Cosas. La opinién de
la mayor parte de las empresas fue que la formacién que se va a necesitar en los
proximos aflos corresponde a personas que conozcan todos los aspectos implicados
en un entorno de Internet de las Cosas desde la tecnologia basica al tratamiento
inteligente de los datos.

Una vez finalizado el proceso de consultas la Comision elaboré una version
definitiva del master que fue sometido a su aprobaciéon en los Consejos de
Departamento de los tres departamentos adscritos a la Facultad que seran los
responsables de impartir las diferentes materias. En los tres se aprobd por
unanimidad. Posteriormente fue sometido a aprobacion en la Junta de Facultad de
Informatica el dia 16 de noviembre de 2016 donde se aprob6 por unanimidad. Por
ultimo se aprobd en el Consejo de Gobierno de la Universidad Complutense de
Madrid el dia 29 de noviembre de 2016.

Potencial de insercion laboral de titulados

Un primer indicador muy relevante sobre el potencial de este titulo es la iniciativa
Industria Conectada 4.0 [1], cuyo objetivo es aumentar la contribucidon del sector
industrial en el PIB, en el empleo y en el saldo positivo de la balanza comercial,
mediante el impulso de la transformacion digital de la industria espafiola. Este
informe recoge las principales conclusiones del trabajo realizado hasta la fecha, a
través de una colaboracién publico-privada entre Indra, Telefénica y Santander
junto con el Ministerio de Industria, Energia y Turismo (MINETUR), para establecer
las lineas maestras del modelo industrial espafiol del futuro. En su elaboracion se
ha contado con la participacion de 105 expertos procedentes del sector industrial,
centros de investigacion, instituciones académicas, asociaciones industriales y otros
agentes publicos y privados. La iniciativa Industria Conectada 4.0 se circunscribe en
la Agenda para el Fortalecimiento del Sector Industrial en Espafia [2] (2014) y esta
alineada con la Agenda Digital para Espafa [3] (2012- 2013). Las conclusiones y
las lineas de actuacién propuestas en este informe serviran de base para el
desarrollo e implantacién de acciones y proyectos concretos, a definir y compartir
con los actores involucrados. Las cinco areas tecnoldgicas que, segun este informe,
definiran el futuro de la industria espafola son: Sistemas Ciber-fisicos, Industria y
productos inteligentes, Internet of Things and Services, Hiperconectividad, y Big
Data.

Actualmente existe una incesante demanda de profesionales formados en estas
tecnologias. Segun el dltimo Informe Adecco sobre las salidas profesionales mas
demandadas en Espafia, la Ingenieria Informatica [4] se sitUa en la segunda opcion
mas demandada a nivel nacional, requiriendo el 2,9% de las ofertas de empleo
(6,8% de las especificas para universitarios). Varias empresas han mostrado su
interés en el titulo y estan dispuestas a ofrecer practicas a los alumnos del mismo.
Entre ellas las mas destacadas son IBM, Gas Natural, Huawei, Libelium y Accenture.
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Desde el punto de vista de insercion laboral a nivel internacional, el Portal Europeo
de la Movilidad Profesional (EURES) [5] ofrece (a fecha abril de 2016) mas de
1.000 ofertas de empleo en Sistemas Inteligentes e Internet de las Cosas. Esta
cifra basta por si sola para poner en valor el potencial de este Master.

[1] http://www.industriaconectada40.gob.es/

[2] http://www.minetur.gob.es/industria/es-ES/Servicios/Paginas/agenda-sector-
industrial.aspx

[3] http://www.agendadigital.gob.es/Paginas/Index.aspx

[4] http://www.adecco.es/SalaPrensa/EstudiosAdecco.aspx

[5] https://ec.europa.eu/eures/public/homepage
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I. COMUNIDAD DE MADRID

C) Otras Disposiciones

Universidad Complutense de Madrid

15 DECRETO Rectoral 16/2015, de 15 de junio, de creacion de los Vicerrectorados
de la Universidad Complutense de Madrid, de delegacion de competencias en es-
fos y otros organos unipersonales y de diversas cuestiones de indole organizativo.

Con el objetivo de hacer de la Universidad Complutense una Universidad publica de
calidad nacional e internacional, garantizar el mejor desarrollo de sus funciones y el ejerci-
cio de su responsabilidad social y proporcionar un funcionamiento dindmico y adaptado a
los fines perseguidos, se hace preciso adoptar algunas medidas de indole organizativa que
permitan asegurar una gestion agil, eficiente y transparente.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 67 de los Estatutos de la Universidad
Complutense de Madrid, aprobados por Decreto 58/2003, de 8 de mayo (BOLETIN OFI-
CIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID numero 285, de 28 de mayo), los Vicerrectores, que
serdn nombrados por el Rector, tienen por misién asistirle en el gobierno de la Universi-
dad, coordinando y dirigiendo las actividades que les sean delegadas por este. El Regla-
mento de Gobierno de la Universidad Complutense de Madrid, aprobado por Acuerdo del
Consejo de Gobierno de fecha 13 de julio de 2005 (“Boletin Oficial de la Universidad
Complutense de Madrid” ndmero 10, de 25 de noviembre), establece, por su parte, en sus
articulos 91, 93.2 y 95, que cada uno de los Vicerrectorados serd responsable del ambito
de actividades, asi como de las competencias especificas, que el Rector le delegue, segtin
se establezca en un Decreto Rectoral que serd objeto de publicacién en el BOLETIN OFI-
CIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID y en el “Boletin Oficial de la Universidad Complu-
tense de Madrid”, en aplicacién de los articulos 91 y 94 del mismo Reglamento.

En este marco normativo, el presente Decreto Rectoral tiene por objeto principal la crea-
cion de los distintos Vicerrectorados y la fijacion del dmbito funcional en el que desarrolla-
rdn actividades y ejercerdn competencias por delegacion del Rector, con especificacion de
determinadas vinculaciones orgdnicas. Se recogen, a su vez, una serie de delegaciones espe-
cificas a favor de la Secretaria General y la Gerencia, que vienen a complementar las com-
petencias de las que son titulares por atribucion de los Estatutos de la Universidad.

Es, asimismo, necesario precisar las previsiones de suplencia tanto del Rector como de
los titulares de los diversos Vicerrectorados a que se refiere, con cardcter general, el articu-
lo 17 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comiin, modificada por Ley 4/1999, de 13 de
enero, y, de forma mds precisa en el 4mbito de la Universidad Complutense de Madrid, los
articulos 88 y 97 del Reglamento de Gobierno de esta Universidad.

Por ello, este Rectorado ha dispuesto lo siguiente:

Articulo 1
Vicerrectorados

La Universidad Complutense de Madrid cuenta con los siguientes Vicerrectorados, de-
pendientes directamente del Rector:

a) Vicerrectorado de Politica Académica y Profesorado.

b) Vicerrectorado de Planificacién y Evaluacién Institucional.

c) Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion.

d) Vicerrectorado de Politica Cientifica, Investigacién y Doctorado.

e) Vicerrectorado de Transferencia del Conocimiento y Emprendimiento.
f) Vicerrectorado de Calidad.

g) Vicerrectorado de Estudios.

h) Vicerrectorado de Planificaciéon Econdmica y Gestion de Recursos.
i) Vicerrectorado de Tecnologias de la Informacion.

j)  Vicerrectorado de Extensién Universitaria, Cultura y Deporte.

k) Vicerrectorado de Estudiantes.

I)  Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Gabinete del Rector.
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Los Vicerrectorados, junto con la Secretaria General y la Gerencia, integran el Conse-
jo de Direccidn, que asistird al Rector en el ejercicio de sus competencias.

Los Vicerrectorados, que seran responsables de la elaboracién de la propuesta de li-
neas estratégicas correspondientes a su ambito de competencias, estaran dotados de los me-
dios personales y materiales necesarios para el ejercicio de su actividad.

Articulo 2
Vicerrectorado de Politica Académica y Profesorado

1. Se crea el Vicerrectorado de Politica Académica y Profesorado, que serd respon-
sable de las materias relacionadas con la politica académica y el profesorado.

2. Dentro del ambito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Politica Académica y Profesorado desarrollard las siguientes actividades y ejercerd,
por delegacidn, las competencias especificas que se detallan:

a) La presidencia de la Comisién Académica.

b) La presidencia, cuando corresponda a la Universidad, de la Comisién Mixta de la
Universidad y los Hospitales Universitarios vinculados.

c¢) Laplanificacion y desarrollo de la politica de profesorado de la Universidad Com-
plutense de Madrid, incluyendo la propuesta de los criterios y pardmetros para la
elaboracion de un documento de plantilla de Personal Docente e Investigador y la
preparacion del mismo.

d) Elejercicio de las funciones atribuidas al Rector en relacion con el régimen juridi-
co del Personal Docente e Investigador, incluyendo el acceso, permisos y licen-
cias, situaciones administrativas, régimen académico, retributivo y disciplinario,
con excepcidn expresa de la facultad de imposicién de sanciones disciplinarias al
profesorado.

e) Elotorgamiento de las venias docentes del profesorado, incluido el de los Centros
de Ensefianza Universitaria adscritos a la Universidad Complutense de Madrid.

f) La participacion en las negociaciones que se lleven a cabo con los érganos de re-
presentacion del Personal Docente e Investigador, de acuerdo con las instruccio-
nes que el Rector le confiera.

g) Eldisefio y puesta en prictica de las acciones formativas oportunas para el Perso-
nal Docente e Investigador.

h) Lasrelaciones con la Oficina de Igualdad de Género en todo lo relativo al Personal
Docente e Investigador.

i) Cuantas otras competencias vengan atribuidas al Rector en el dmbito funcional
atribuido a este Vicerrectorado.

3. Corresponden al Vicerrectorado de Politica Académica y Profesorado las relacio-
nes con los Hospitales Universitarios y Asociados.

Articulo 3
Vicerrectorado de Planificacion y Evaluacion Institucional

1. Se crea el Vicerrectorado de Planificacion y Evaluacion Institucional, que serd
responsable del disefio y seguimiento de la estructura institucional de la Universidad en
cuanto a sus diversos centros y estructuras docentes e investigadoras sin perjuicio de las
adscripciones concretas a otros Vicerrectorados que se especifiquen.

2. Dentro del dmbito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Planificacién y Evaluacién Institucional desarrollard las siguientes actividades y ejer-
cerd, por delegacién, las competencias especificas que se detallan:

a) La presidencia de la Comision de Estudio de Estructuras de Centros.

b) La planificacion y desarrollo de la politica de centros y estructuras docentes e in-
vestigadoras de la Universidad Complutense de Madrid, asi como la evaluaciéon
del desempeiio de su funciones.

c¢) La propuesta de creacion, modificacion o supresion de Facultades y Escuelas.

d) Lapropuesta de creacion, modificacion o supresion de Departamentos Universita-
rios, Secciones Departamentales, Institutos Universitarios de Investigacion y de-
mds centros y estructuras docentes e investigadoras de la Universidad, salvo los
Centros de Apoyo a la Investigacidn y aquellos otros que se asignen expresamen-
te a otro Vicerrectorado.
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e) Lacoordinacién de los procesos electorales en Facultades, Departamentos e Insti-
tutos Universitarios.

f) Elnombramiento y cese de los Directores y demds cargos académicos de Departa-
mentos, Secciones Departamentales, Institutos Universitarios de Investigacion y
demds centros y estructuras docentes e investigadoras de la Universidad adscritos
al Vicerrectorado.

g) Elnombramiento y cese de los cargos académicos de las Facultades, salvo los De-
canos y Directores de Escuelas.

h) La coordinacién de las relaciones de la Universidad con los Centros adscritos.

3. Corresponden al Vicerrectorado de Planificaciéon y Evaluacién Institucional las
relaciones con las Escuelas de Especializacion Profesional, el Hospital Clinico Veterinario
y las Clinicas Universitarias de la Universidad Complutense de Madrid.

Articulo 4
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion

1. Se crea el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion, que serd
responsable de todo lo concerniente a las relaciones entabladas por la Universidad Complu-
tense de Madrid con instituciones publicas y privadas, particularmente Universidades y
Centros de Investigacidn, extranjeras, asi como la politica complutense de cooperacion, en
colaboracidn, en este ultimo caso, con el Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y
Gabinete del Rector.

2. Dentro del dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
desarrollard las siguientes actividades y ejercerd, por delegacion, las competencias especi-
ficas que se detallan:

a) Laplanificacién y desarrollo de la politica de relaciones internacionales y de coo-
peracion de la Universidad, esta dltima en colaboracion con el Vicerrectorado de
Relaciones Institucionales y Gabinete del Rector.

b) El establecimiento y seguimiento de relaciones académicas, culturales o cientifi-
cas con instituciones extranjeras y el desarrollo de programas internacionales de
cooperacion académica y cientifica.

¢) Lapromocidn, coordinacion, preparacidn, firma, ejecucion y seguimiento de la po-
litica universitaria de convenios y proyectos internacionales, salvo en el supuesto
de que tales competencias estén atribuidas a otro 6rgano por razén de la materia.

d) La promocién, coordinacién, preparacion, firma, ejecucion y seguimiento de la
politica universitaria de convenios para acciones de cooperacién, en colaboracién
con el Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Gabinete del Rector.

e) La gestion de las relaciones con la Agencia Espafiola de Cooperacién Internacio-
nal y demds organismos ptiblicos de cooperacién al desarrollo, en colaboracién
con el Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Gabinete del Rector.

f) La supervisién de la Escuela Complutense Latinoamericana.

g) Las relaciones del Consejo de Direccién con los centros de la Universidad Com-
plutense en el exterior.

h) Elseguimiento de las actividades relativas a educacién superior que se desarrollen
en foros internacionales.

1) La gestion del programa Erasmus y otros programas de movilidad internacional de
estudiantes y profesores y el apoyo e iniciativas de acogida a los estudiantes y pro-
fesores visitantes, en coordinacién con los Vicerrectorados de Estudiantes y de
Politica Académica y Profesorado.

j) Cuantas otras funciones vengan atribuidas al Rector en materia de relaciones in-
ternacionales, incluida la representaciéon de la Universidad Complutense de
Madrid, siempre que no resulte obligada la intervencidn del Rector por la natura-
leza de dicha representacion.

3. Corresponden al Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion las
relaciones con el Real Colegio Complutense en Harvard y demds centros Complutenses en
el extranjero, asi como el Centro Complutense para la Ensefianaza del Espafiol.
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Articulo 5
Vicerrectorado de Politica Cientifica, Investigacion y Doctorado

1. Se crea el Vicerrectorado de Politica Cientifica, Investigacién y Doctorado, que
serd responsable de la definicidn, impulso y seguimiento de la politica cientifica y de inves-
tigacién de la Universidad Complutense de Madrid, integrando las cuestiones relativas a los
estudios de doctorado.

2. Dentro del ambito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Politica Cientifica, Investigacién y Doctorado desarrollard las siguientes actividades
y ejercerd, por delegacién, las competencias especificas que se detallan:

a) La presidencia de la Comision de Investigacion, en los términos de lo previsto en
el articulo 169.1 de los Estatutos de la Universidad Complutense de Madrid.

b) La presidencia de la Comisién de Doctorado.

¢) Laplanificacién y desarrollo de la politica de investigacion, incluyendo la partici-
pacién de la Universidad Complutense de Madrid en las convocatorias en materia
de investigacion de las administraciones y organismos nacionales e internaciona-
les, en colaboracién con el Vicerrectorado de Transferencia del Conocimiento y
Emprendimiento.

d) El impulso, seguimiento y coordinacién de las cuestiones relativas al Campus de
Excelencia Internacional, sin perjuicio de las competencias atribuidas al Vicerrec-
torado de Estudios.

e) Lapropuestay gestion de planes de investigacién propios, anuales o plurianuales,
incluyendo las cuestiones relativas a su financiacion.

f) La gestion de programas propios de becas, bolsas de viaje y otras ayudas persona-
les para la formacién de investigadores, estancias y desplazamientos de profeso-
res, ayudantes y becarios en otros centros.

g) Elseguimiento de las actividades de los Institutos Universitarios de Investigacion
de la Universidad Complutense de Madrid y de la Escuela de Doctorado, en coor-
dinacién con el Vicerrector de Planificacién y Evaluacién Institucional.

h) La firma de convenios de investigacion, asi como la presentacién de ofertas y la
firma de contratos con otras Administraciones Publicas, cualquiera que sea su dm-
bito, en los que la Universidad Complutense resulte adjudicataria, de conformidad
con la legislacién de contratos del sector publico.

i) La propuesta de creacion, modificacion y supresion de Centros de Asistencia a la
Investigacidn, asi como el seguimiento de sus actividades cientificas.

j) Lacoordinacién de los planes de estudio de Doctorado.

k) El establecimiento de la programacion docente y el seguimiento de los estudios
universitarios oficiales de doctorado, incluyendo el disefio y la supervisién de los
procesos de acceso y admisién de estudiantes a los mismos, en colaboracién con
el Vicerrectorado de Estudiantes.

1) Elapoyo a los Departamentos y a los Centros para el desarrollo de los programas
de Doctorado.

m) La elaboracidn de la propuesta de oferta de titulaciones conjuntas de Doctorado de
cardcter interfacultativo o de la Universidad Complutense de Madrid con otras
Universidades nacionales o extranjeras, en colaboracién, en este tltimo caso, con
el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion.

n) Las cuestiones relativas a los titulos académicos oficiales de Doctorado, excepto
la expedicion de los mismos.

o) Ladireccién de la politica bibliotecaria, potenciando y mejorando los servicios bi-
bliotecarios de la Universidad Complutense.

p) Cuantas otras competencias vengan atribuidas al Rector en relacién a las materias
de este Vicerrectorado.

3. Del Vicerrectorado de Politica Cientifica, Investigacién y Doctorado dependerd la
Biblioteca de la Universidad Complutense.

Articulo 6
Vicerrectorado de Transferencia del Conocimiento y Emprendimiento

1. Se crea el Vicerrectorado de Transferencia del Conocimiento y Emprendimiento
para la incentivacion de las relaciones universidad-sociedad con el fin de contribuir al de-
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sarrollo econémico, cultural, artistico, cientifico y técnico de la sociedad, con especial aten-
cién al impulso de iniciativas de emprendimiento.

2.

Dentro del ambito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-

do de Transferencia del Conocimiento y Emprendimiento desarrollard las siguientes activi-
dades y ejercerd, por delegacion, las competencias especificas que se detallan:

a)

b)

)

d)

e)

g)

h)

i)
3
k)

3.

La definicién y puesta en practica de estrategias que fomenten el papel de la Univer-
sidad Complutense de Madrid como un instrumento para contribuir al desarrollo
econdmico, cultural, artistico, cientifico y técnico de la sociedad.

El desarrollo de la politica de relaciones con las empresas y otras instituciones pu-
blicas y privadas que favorezcan la visibilidad de la labor docente, investigadora
y cultural de la Universidad Complutense de Madrid.

La planificacién y desarrollo de politicas que permitan la generacién de polos de
innovacion, la elaboracion de programas de valorizacién y transferencia del cono-
cimiento.

El ejercicio de las competencias que, en materia de autorizacién y suscripcion de
contratos a que hace referencia el articulo 83 de la Ley Orgénica de Universidades
y el 173 de los Estatutos de la Universidad, prevé el articulo 174 de estos dltimos.
El impulso y seguimiento de las cdtedras Universidad-Empresa.

La firma de contratos de investigacion con la Unién Europea dentro de los sucesi-
vos programas marco de la misma.

La autorizacion y solicitud de inscripcion y registro de patentes, prototipos y res-
tantes modalidades de la propiedad industrial, asi como el otorgamiento de licen-
cias, en exclusiva o no, sobre las patentes y otras modalidades de propiedad indus-
trial de titularidad de la Universidad.

La firma, en nombre de la Universidad Complutense, de las escrituras de constitu-
cion de Empresas de Base Tecnoldgica en cuyo capital social participe la Univer-
sidad, de conformidad con la normativa vigente; de las escrituras de ampliacion
de capital y del resto de actos societarios que requieran la firma del representante
de la Universidad. Asi como la representacién de la Universidad en las juntas ge-
nerales o consejos de Administracién, en su caso.

La adopcidn de decisiones sobre infraestructura, dotaciones o investigacion en re-
lacion con la Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacion y cualquier
otra iniciativa de apoyo a la investigacion.

Las relaciones con el Parque Cientifico de Madrid.

Cuantas otras competencias vengan atribuidas al Rector en el dmbito funcional
atribuido a este Vicerrectorado.

Del Vicerrectorado de Transferencia del Conocimiento y Emprendimiento depen-

derd la Oficina Complutense del Emprendedor.

Articulo 7

Vicerrectorado de Calidad

1.

Se crea el Vicerrectorado de Calidad, que serd responsable de todas las cuestiones

relativas a los procesos, tanto internos como externos, de incentivo y evaluacién de la cali-
dad de las labores docente, investigadora y de gestion.

2.

Dentro del dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado

desarrollarad las siguientes actividades y ejercerd, por delegacién, las competencias especi-
ficas que se detallan:

a)
b)

c)
d)
€)
f)

La presidencia de la Comisién General de Calidad

La planificacién y desarrollo de instrumentos de supervision del desarrollo de la
docencia y de politicas de mejora y evaluacién de la calidad docente.

La supervisién de los procesos de acreditacion de la docencia, de las titulaciones y
de las actividades de investigacion y gestion.

La articulacién de politicas de estimulo en materia de innovacién educativa y la
puesta en marcha de medidas de formacién del profesorado.

La convocatoria y resolucion de los Proyectos de Innovacién y Mejora de la Cali-
dad Docente y de la Gestién y Administracién.

La planificacion, articulacion y desarrollo de politicas propias de evaluacién de la
calidad de la investigacion y la gestion.
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g) La coordinacién de la captura y provisién de datos solicitados a la Universidad
para la elaboracion de rankings y estudios institucionales de las Universidades
tanto nacionales como internacionales.

h) La coordinacién y seguimiento de los procesos de evaluacidn llevados a cabo por
la Fundaciéon Madri+d y La Aneca.

i) Cuantas otras competencias vengan atribuidas al Rector en relacién con el dmbito
funcional atribuido a este Vicerrectorado.

3. Del Vicerrectorado de Calidad dependerd la Oficina para la Calidad de la Univer-
sidad Complutense.

Articulo 8
Vicerrectorado de Estudios

1. Se crea el Vicerrectorado de Estudios, que serd responsable de todas las cuestio-
nes relativas a los estudios de Grado y de Mdster impartidos en la Universidad Compluten-
se de Madrid.

2. Dentro del dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
desarrollard las siguientes actividades y ejercerd, por delegacién, las competencias especi-
ficas que se detallan:

a) La presidencia de la Comisién de Estudios.

b) La presidencia de la Comisién de Titulos Propios.

¢) La planificacién del mapa de titulaciones oficiales de Grado y Mdster de la Uni-
versidad Complutense de Madrid.

d) La coordinacién de los planes de estudio de los titulos oficiales de Grado y de
Master de la Universidad Complutense de Madrid.

e) El establecimiento de la programacién docente y el seguimiento de los estudios
universitarios oficiales de Grado y de Master, incluyendo la gestion y supervision
de los procesos de acceso y admision de estudiantes a los mismos, en colabora-
cién con el Vicerrectorado de Estudiantes.

f) Elapoyo alos Departamentos y los Centros para el desarrollo de los programas de
Grado y de Master.

g) Laelaboracién de la propuesta de oferta de titulaciones conjuntas de Grado y Mds-
ter de cardcter interfacultativo o de la Universidad Complutense de Madrid con
otras Universidades nacionales o extranjeras, en colaboracion, en este dltimo caso,
con el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion.

h) Las cuestiones relativas a los titulos académicos oficiales de Grado y Mdster, ex-
cepto la expedicién de los mismos.

i) Cuantas otras competencias vengan atribuidas al Rector en relacion a las materias
de este Vicerrectorado.

Articulo 9
Vicerrectorado de Planificacion Econémica y Gestion de Recursos

1. Secreael Vicerrectorado de Planificacién Econémica y Gestién de Recursos, que
serd responsable de las cuestiones relativas a la planificacidn, coordinacién y gestién de la
politica econdémica de la Universidad Complutense de Madrid.

2. Dentro del ambito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
desarrollard las siguientes actividades y ejercerd, por delegacion, las competencias especi-
ficas que se detallan:

a) La presidencia de la Comisién de Econdmica.

b) La presidencia del Comité de Seguridad y Salud.

c) La supervisién del drea econdémica de la Universidad en colaboracién con la Ge-
rencia.

d) Elestudio, valoracién y seguimiento de los convenios de financiacién y de inver-
siones a suscribir con la Comunidad de Madrid.

e) Laaprobacién de los gastos, la autorizacion del correspondiente compromiso y li-
quidacién y la ordenacién de los pagos, en concurrencia con la Gerencia.

f) Laelaboracidn de una propuesta de saneamiento econémico de la Universidad y la
ejecucion de una politica que permita la consecucién de nuevas fuentes de finan-
ciacién en coordinacion con la Gerencia.
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g) La propuesta al Consejo de Gobierno de las directrices a que haya de ajustarse la
elaboracidn del anteproyecto de presupuesto, a propuesta de la Gerencia.

h) La aprobacién de las modificaciones presupuestarias en aquellas materias que
sean de competencia del Rector.

i) La iniciativa, compartida con la Gerencia, en la realizacién y seguimiento de los
convenios sobre infraestructuras.

j)  Elseguimiento de la tramitacién y ejecucion de las grandes obras en concurrencia
con la Gerencia.

k) La gestion econdmica de las residencias de profesores y de otros miembros de la
comunidad universitaria.

1) El disefio, ejecucion y seguimiento de una politica de prestaciones sociales a los
trabajadores de la Universidad Complutense en coordinacién con el Vicerrectora-
do de Extensién Universitaria, Cultura y Deporte.

m) La definicién del modelo de gestiéon econémica de las Clinicas Universitarias y
del Hospital Clinico Veterinario, en colaboracién con la Gerencia de la Universi-
dad y el Vicerrectorado de Planificacién y Evaluacién Institucional.

n) Cualesquiera otras facultades econdmico-financieras atribuidas originariamente
al Rector, salvo las que correspondan a la Gerencia de la Universidad por delega-
cién de aquel.

o) Cuantas otras competencias vengan atribuidas al Rector en relacién con las mate-
rias de este Vicerrectorado.

Articulo 10
Vicerrectorado de Tecnologias de la Informacion

1. Se crea el Vicerrectorado de Tecnologias de la Informacién, que serd responsable
de todas las cuestiones relativas a las tecnologias de la informacién y la comunicacién apli-
cadas a las labores de docencia, investigacion y gestion.

2. Dentro del dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
desarrollard las siguientes actividades y ejercerd, por delegacién, las competencias especi-
ficas que se detallan:

a) La presidencia del Consejo Asesor de Nuevas Tecnologias.

b) Laelaboracién, mantenimiento y gestion de la pdgina web institucional de la Uni-
versidad Complutense, fomentando las politicas de divulgacién dentro y fuera de
la Universidad a través de este medio.

c) Ladireccién de la politica informadtica, potenciando y mejorando los servicios in-
formdticos y de comunicaciones de la Universidad Complutense.

d) La consolidacién, gestion y seguimiento del Campus Virtual.

e) Laplanificacion, definicion y gestion de los medios de hard, software y aplicacio-
nes necesarios para el adecuado desempeifio de la docencia, la investigacion y la
gestién de la Universidad Complutense.

f) La planificacién y gestion de la red de datos de la Universidad.

g) La definicién y gestién de los recursos que faciliten la implantacién de la Admi-
nistracion electrénica.

h) Cuantas otras competencias vengan atribuidas al Rector en relacion a las materias
de este Vicerrectorado.

3. Del Vicerrectorado de Tecnologias de la Informacién dependerd el Centro de In-
teligencia Institucional.

Articulo 11
Vicerrectorado de Extension Universitaria, Cultura y Deporte

1. Se crea el Vicerrectorado de Extensién Universitaria, Cultura y Deporte, que serd
responsable de la definicién y ejecucion de politicas dirigidas a potenciar las actividades
culturales y deportivas de la Universidad Complutense de Madrid y a atender las necesida-
des prestacionales de los distintos colectivos que integran la Universidad Complutense de
Madrid.
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2. Dentro del 4dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
desarrollara las siguientes actividades y ejercerd, por delegacién, las competencias especi-
ficas que se detallan:

a) La supervision del Servicio de Publicaciones de la Universidad.

b) La gestién y puesta en valor de los Museos y el Patrimonio Histérico-Artistico de
la Universidad Complutense, asi como de la Orquesta Sinfénica de la Universidad
Complutense de Madrid.

c¢) La planificacion y direccion de actividades culturales en la Universidad Complu-
tense de Madrid y, en general, la coordinacién y direccion de las relaciones con ins-
tituciones publicas y privadas para el desarrollo de actividades en estos dmbitos.

d) La promocién de la creacion y desarrollo de foros de debate sobre temas sociales
y culturales.

e) Laplanificacion y direccion de actividades deportivas en la Universidad Compluten-
se de Madrid, asi como la supervision de la gestion de las instalaciones deportivas.

i) Las gestion de la Universidad para los Mayores y, en general, la colaboracién con
distintas asociaciones para la promocién de actividades académicas y extraacadé-
micas dirigidas a este colectivo.

j) Ladefinicién y supervisién de actividades de accidén social para los colectivos de
la Comunidad Universitaria Complutense en coordinacion con el Vicerrectorado
de Planificaciéon Econémica y Gestién de Recursos.

k) Cuantas otras competencias vengan atribuidas al Rector en el drea funcional corres-
pondiente a este Vicerrectorado.

3. Del Vicerrectorado de Vicerrectorado de Extensién Universitaria, Cultura y De-
porte, dependeran:

a) El Servicio de Publicaciones de la Universidad Complutense.
b) La Universidad para los Mayores.

Articulo 12
Vicerrectorado de Estudiantes

1. Se crea el Vicerrectorado de Estudiantes, que serd responsable de las cuestiones
relativas a los alumnos de todos los programas ofertados por la Universidad Complutense
de Madrid.

2. Dentro del ambito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Estudiantes desarrollard las siguientes actividades y ejercerd, por delegacion, las
competencias especificas que se detallan:

a) La coordinacién de las Pruebas de Acceso a Estudios Universitarios y de los pro-
cesos de admision de estudiantes.

b) La planificacién y gestién de los diversos programas de becas de estudio de la
Universidad Complutense de Madrid para el grado universitario y para el mdster
oficial.

¢) La tramitacidn de la convalidacién y reconocimiento de estudios oficiales.

d) Las cuestiones relativas al régimen académico de los estudiantes.

e) El fomento de la participacién estudiantil en los érganos de gobierno de la Uni-
versidad.

f) La gestion de las relaciones con los érganos de representacion de los estudiantes y
con las asociaciones de estudiantes, incluyendo el establecimiento de una politica
de fomento de este tipo de asociaciones.

g) La supervision de los servicios de informacién y orientacién a los estudiantes, asi
como la creacidn y gestion del Observatorio del Estudiante.

h) La supervision de la gestion de los Colegios Mayores propios de la Universidad
Complutense de Madrid desarrollando una politica de mejora en la calidad de los
servicios.

i) Las relaciones con los Colegios Mayores adscritos a la Universidad Complutense
de Madrid asi como todas las cuestiones relativas a los colegiales residentes en los
Colegios Mayores propios y adscritos a la Universidad Complutense de Madrid.

j)  Lasrelaciones con la Oficina de Igualdad de Género en todo lo relativo a estudiantes.

k) Cuantas otras competencias vengan atribuidas al Rector en relacion con el ambito
funcional atribuido a este Vicerrectorado.
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3.
a)
b)

Del Vicerrectorado de Estudiantes dependerdn:

La Casa del Estudiante.
La relacién con la Oficina de Apoyo a la Diversidad e Inclusién. En todo lo que
concierna a los estudiantes.

Articulo 13

Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Gabinete del Rector

1.

Se crea el Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Gabinete del Rector, que

serd responsable de todo lo concerniente a las relaciones entabladas por la Universidad de
Madrid con organizaciones ptblicas y privadas de 4mbito nacional, asi como de la organi-
zacion y coordinacién técnica del equipo rectoral.

2.

Dentro del dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado

ejercerd, por delegacion, las siguientes competencias especificas:

a)
b)

c)

d)

g)
h)

i)
)
k)
)

La presidencia de la Comisién Permanente de la Universidad.

La coordinacién de las reuniones del equipo rectoral y el seguimiento y progreso
de las decisiones adoptadas en el Consejo de Direccidn, sin perjuicio de las fun-
ciones del Secretario del Consejo de Direccidn.

La coordinacién, con la Casa de Su Majestad el Rey, los 6rganos constitucionales,
los Gobiernos de Espafia y de las Comunidades Auténomas, las entidades que
componen la Administracion Local, las organizaciones civiles y las Embajadas,
de las visitas, actos o viajes oficiales del Rector.

La promocion, coordinacién, preparacion, firma, custodia, ejecucion y seguimien-
to de convenios con otras instituciones puiblicas y privadas para el desarrollo de
los fines de la Universidad Complutense de Madrid, salvo en el supuesto de que
tales competencias estén atribuidas a otros érganos por razén de la materia.

La promocion, coordinacién, preparacion, firma, custodia, ejecucion y seguimien-
to de convenios con otras instituciones publicas y privadas para la captacion de pa-
trocinios y mecenazgos para el desarrollo de los fines de la Universidad Complu-
tense de Madrid, en colaboracién con el Vicerrectorado de Planificacion
Econémica y Gestién de Recursos.

La gestion de las relaciones interuniversitarias en el ambito de la Comunidad de
Madrid y de otras Comunidades Auténomas, asi como con la Universidad Inter-
nacional Menéndez Pelayo y la Universidad Nacional de Educacién a Distancia.
El seguimiento de las relaciones entre la Universidad Complutense de Madrid y la
Fundacién General de la Universidad Complutense de Madrid.

La gestion y seguimiento de los Convenios con los Colegios Mayores adscritos a
la Universidad Complutense.

La promocién, coordinacién, preparacion, firma, ejecucién y seguimiento de la
politica universitaria de convenios para acciones de cooperacién, en colaboracién
con el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion.

La gestion de las relaciones con la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacio-
nal y demds organismos publicos de cooperacién al desarrollo, en colaboracién
con el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion.

La promocioén, coordinacién y seguimiento de la politica universitaria en materia
de voluntariado, en colaboracion con el Vicerrectorado de Estudiantes.

Cuantas otras competencias le delegue el Rector en los asuntos que se correspon-
dan con el dmbito funcional del presente Vicerrectorado.

Articulo 14

Secretaria General

Ademds de las competencias que le atribuyen los Estatutos como propias, la Secreta-
ria General ejercerd, por delegacion, las siguientes competencias:

a)
b)

La Presidencia de la Comisién de Reglamentos.

La representacion de la Universidad en cuantos actos, negocios juridicos y contra-
tos procedan ante cualquier Administracién Publica o entidad publica o privada,
sin perjuicio de los previsiones de representacion especifica reconocidas en este
mismo Decreto.
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¢) Larepresentacion de la Universidad Complutense de Madrid en los actos propios
de la jurisdiccion penal, asi como el ejercicio de las acciones que procedan en este
ambito, mediante acuerdo del Rector adoptado al efecto.

d) Lainstruccién de los procedimientos administrativos que no vengan expresamen-
te atribuidos a otros érganos de la Universidad y, entre ellos, particularmente, los
de reclamacién de responsabilidad patrimonial, los de revision de oficio y los de
declaracién de lesividad.

e) La solicitud de dictdimenes de naturaleza juridica a personas fisicas o juridicas.

f) La direccién, coordinacién y puesta en valor del Archivo histérico.

g) Ladireccién de la politica de proteccién de datos personales.

h) Elimpulso y coordinacién de la implantacion de la Administracion electrénica en
la Universidad Complutense de Madrid.

i) La coordinacién de los procesos electorales en los que la administracion electoral
corresponde a la Junta Electoral de la Universidad Complutense de Madrid.

j)  Cuantas otras competencias le delegue puntualmente el Rector en los asuntos que
considere pertinente y que no sean competencia de otro miembro del Consejo de
Direccién.

Articulo 15
Gerencia
1. Ademads de las competencias que le atribuyen los Estatutos como propias, la Ge-

rencia ejercerd, por delegacion, las siguientes competencias:

a)
b)

c)

d)

2)

h)
)
)
k)
)

m)

2.
dicina de

La presidencia de la Comisién de Seguimiento de la Relacién de Puestos de Trabajo.
Cuantas funciones vengan atribuidas al Rector en materia de contratacion admi-
nistrativa, sin mds limites que los que pudiera imponer la normativa aplicable a
esta materia.

La aprobacion de los gastos, la autorizacion del correspondiente compromiso y li-
quidacién y la ordenacién de los pagos, en concurrencia con el Vicerrectorado de
Planificacién Econémica y Gestién de Recursos.

La ejecucioén de una politica econdmica que garantice el funcionamiento saneado
de la Universidad Complutense de Madrid y la consecucién de nuevas fuentes de
financiacién, en coordinacién con el Vicerrectorado de Planificacién Econdémica
y Gestion de Recursos.

La introduccién de mecanismos de mejora de los sistemas de informacién y de
apoyo a la gestiéon académica y administrativa.

El ejercicio de las funciones atribuidas al Rector en relacién con el Personal de
Administracién y Servicios, con excepcion de la imposicion de sanciones discipli-
narias y del nombramiento de Vicegerentes y Gerentes de centro.

La participacion en las negociaciones que se lleven a cabo con los érganos de re-
presentacion del Personal de Administracidn y Servicios, de acuerdo con las ins-
trucciones que el Rector le confiera.

El disefio y ejecucién de las acciones formativas del Personal de Administraciéon 'y
Servicios.

Las relaciones con la Oficina de Igualdad de Género en todo lo relativo al Personal
de Administracién y Servicios.

Cuantas otras competencias vengan atribuidas al Rector en relacién con el Perso-
nal de Administracién y Servicios, a excepcidn de la imposicidn de sanciones dis-
ciplinarias.

La definicion y ejecucidn de una politica de prevencion de riesgos laborales.

Las funciones de coordinacién y supervisién del Servicio de Prevencion de Ries-
gos Laborales y Medicina del Trabajo, incluyendo la presidencia del Comité de
Riesgos Laborales.

La organizacion de los servicios de seguridad de la Universidad Complutense.

De la Gerencia dependerd el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales y Me-
1 Trabajo.
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Articulo 16
Extension a otras entidades y érganos colegiados

En su respectivo dmbito funcional los Vicerrectores, y, en funcién de las competencias
que les son delegadas mediante este Decreto, el Secretario General y el Gerente, desempe-
flardn los cargos, puestos o vocalias en los érganos colegiados o entidades para los que re-
sulte llamado el Rector por las normas de funcionamiento de los mismos, siempre que es-
tas disposiciones no prohiban la delegacion de la presencia del Rector.

En todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por si y preferentemente
en los 6rganos o entidades que considere oportuno, bien con cardcter permanente o bien
porque las sesiones que asi lo exijan.

Articulo 17
Ausencia del Rector

Con caricter general, en los casos de ausencia, enfermedad, abstencién o recusacion
del Rector, le sustituird el titular del Vicerrectorado de Politica Académica y Profesorado.
En casos de ausencia, asimismo, del titular de este Vicerrectorado, le sustituira el titular del
Vicerrectorado que le siga, sucesivamente, de acuerdo con el orden recogido en el articulo 1.

Articulo 18
Ausencia de los Vicerrectores

En el caso de ausencia o enfermedad de los Vicerrectores, se sustituirdn del siguiente
modo:

Vicerrectorado de Politica Académica y Profesorado, por el Vicerrectorado de Plani-
ficacion y Evaluacién Institucional.

Vicerrectorado de Planificacién y Evaluacion Institucional, por el Vicerrectorado de
Politica Académica y Profesorado.

Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion, por el Vicerrectorado de
Relaciones Institucionales y Gabinete del Rector.

Vicerrectorado de Politica Cientifica, Investigacion y Doctorado, por el Vicerrectora-
do de Transferencia de Conocimiento y Emprendimiento

Vicerrectorado de Transferencia de Conocimiento y Emprendimiento, por el Vicerrec-
torado de Politica Cientifica, Investigacion y Doctorado

Vicerrectorado de Calidad, por el Vicerrectorado de Estudios.

Vicerrectorado de Estudios, por el Vicerrectorado de Calidad.

Vicerrectorado de Planificacién Econémica y Gestién de Recursos, por el Vicerrecto-
rado de Relaciones Institucionales y Gabinete del Rector.

Vicerrectorado de Tecnologias de la Informaciodn, por el Vicerrectorado de Planifica-
cién Econémica y Gestion de Recursos.

Vicerrectorado de Extension Universitaria, Cultura y Deporte, por el Vicerrectorado
de Planificacién Econdmica y Gestién de Recursos.

Vicerrectorado de Estudiantes, por el Vicerrectorado de Calidad.

Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Gabinete del Rector, por el Vicerrecto-
rado de Relaciones Internacionales y Cooperacion.

En tales supuestos, la suplencia no implicard alteracién de la competencia, haciéndo-
se constar expresamente tal circunstancia.

Articulo 19
Alcance de la delegacion

1. Los actos y disposiciones adoptados en uso de la presente delegacién de compe-
tencias indicardn expresamente esta circunstancia, con cita de este Decreto Rectoral, y se
considerardn dictados por el Rector.

2. Los Vicerrectores, en el ejercicio de sus competencias delegadas, podran dictar los
siguientes actos o disposiciones:

a) Ordenes, cuando se trate de actos que ponen fin a un procedimiento o cuando de-
sarrollen el contenido de un Decreto del Rector o del Consejo de Gobierno.

b) Instrucciones que contengan directrices sobre actividades de su dmbito de compe-
tencias.
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Articulo 20
Avocacion

Todas las competencias que se delegan en el presente Decreto podrdn ser en cualquier
momento objeto de avocacion por el Rector, conforme a lo previsto en el articulo 14 de la
Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y
del Procedimiento Administrativo Comun, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero.

Asimismo, los Vicerrectores, el Secretario General y el Gerente, en el dmbito de las
competencias que por este Decreto se les delegan, podrdn someter al Rector los asuntos que
por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.

Articulo 21
Prohibicién de subdelegacion

En ningtin caso podran delegarse las atribuciones que se posean, a su vez, por delega-
cién contenida en el presente Decreto.

DISPOSICION DEROGATORIA

Quedan derogadas todas las disposiciones anteriores en esta materia, asi como todas
las normas de igual o inferior rango en lo que contradigan o se opongan a lo dispuesto en
la presente disposicion.

DISPOSICION ADICIONAL

Todas las denominaciones que en este Decreto hagan referencia a 6rganos de gobier-
no unipersonales o, al referirse a sus titulares, utilicen el género masculino, se entenderdn
hechas indistintamente en femenino o masculino.

DISPOSICION FINAL

El presente Decreto entrard en vigor el dia de su publicacién en el BOLETIN OFICIAL
DE LA COMUNIDAD DE MADRID, sin perjuicio de su publicacién en el “Boletin Oficial de
la Universidad Complutense” para su mayor difusién entre la comunidad universitaria.

Madrid, a 15 de junio de 2015.—FIl Rector, Carlos Andrada Heranz.
(03/22.970/15)
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10. Cronograma de implantacion de la titulacion

El titulo de Master en Internet de las Cosas se implantara a partir del curso 2017-
2018.

Al ser un master de 60 créditos esta pensado para tener un afio de duracién por lo
que se implantara en su totalidad en ese curso.

Curso

2017-2018 | 1°

Estos estudios son de nueva creacidn y no sustituyen a ninguno que se imparta en
la actualidad.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Descripcion general del plan de estudios

El Master en Internet de las Cosas se centra en la formacién de estudiantes para que
sean capaces de trabajar en empresas del sector de las tecnologias de la informacion,
en el ambito de la recoleccion automatica de datos y su gestién inteligente.

El master consta de 60 créditos con un moédulo basico de 42 créditos, un moédulo
optativo de 6 créditos, mas un Trabajo de Fin de Master de 12 créditos.

El mddulo basico esta estructurado en tres materias: Tecnologia (18 créditos),
Tratamiento inteligente de datos (18 créditos) y Seguridad (6 créditos). En estas
materias se desarrollan en profundidad los diferentes aspectos que definen los
sistemas encuadrados dentro del marco de Internet de las Cosas. Por un lado, los
aspectos tecnolégicos que son la base de estos sistemas: sensores, redes, protocolos e
interfaces; por otro lado, cdmo se realiza el analisis de estos datos de un modo
inteligente; y por ultimo, y las cuestiones de seguridad y privacidad subyacentes.

El mdédulo optativo consta de dos materias de 6 créditos entre las que el alumno
deberd elegir: Practicas en empresa o Laboratorio de Sistemas Inteligentes sobre
Internet de las Cosas. La primera asignhatura supone la realizacién de una practica en
una empresa de aquellas con las que la Facultad tiene convenio de colaboraciéon. La
segunda asignatura es una asignatura totalmente practica, en la que el alumno podra
profundizar en la aplicaciéon de Técnicas de Inteligencia Artificial sobre sistemas de
Internet de las Cosas.

Mdodulo Créditos Materia Créditos Semestre
materia
Béasico Tecnologia 18 Primero
Primero
Primero
Tratamiento inteligente de datos 18 Primero
Primero
Segundo
42 Seguridad 6 Segundo
Optativo 12 Laboratorio de Sistemas 6 Segundo
(ofertados, | Inteligentes sobre Internet de
el alumno | las Cosas
cursa 6) Practicas en empresa 6 Segundo
TFEM 12 TFM 12 Segundo
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Competencias
Las competencias del master son:

Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 — Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 — Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambiguedades

CB10 — Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
autéonomo.

Generales

CG1 - Capacidad para utilizar dispositivos HW para Internet de las Cosas

CG2 - Conocer la aplicacion de las principales técnicas de disefio de sistemas inteligentes
en contextos de Internet de las Cosas.

CG3 - Conocer los conceptos y dominios de aplicacion de Internet de las Cosas: robotica,
domotica, smart cities, transporte inteligente, monitorizacion (médica, ambiental, personas),
etc.

CG4 — Comprender los aspectos generales de seguridad y privacidad en Internet de las
Cosas.

CG5 - Capacidad para elegir y evaluar la infraestructura de comunicacién y computacion
para sistemas de Internet de las Cosas.

Especificas

CEL1 - Capacidad para desarrollar la arquitectura y componentes orientados a crear sistemas
distribuidos inteligentes.

CEZ2 - Capacidad para programar sensores y actuadores no convencionales.

CE3 - Capacidad para analizar, planificar y evaluar los procesos de adquisicion,
abstraccion y preparacion de datos abiertos y heterogéneos obtenidos a partir de los
sensores, en particular de imagenes, sefiales numéricas y textuales.

CE4 - Capacidad para manejar y clasificar datos masivos heterogéneos en bases de datos
NoSQL.

CE5 - Capacidad de desarrollar y evaluar técnicas avanzadas de andlisis, mineria de datos
y aprendizaje automatico y modelos predictivos sobre datos masivos (Big Data).
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CE6 - Escoger y aplicar técnicas complejas de abstraccion y visualizacion de datos
masivos.

CE7 - Seleccionar y aplicar técnicas de inferencia y razonamiento para sistemas inteligentes
en tiempo real.

CES8. Capacidad para utilizar los diferentes protocolos de red usados en Internet de la
Cosas.

CEQ9. Capacidad para configurar redes distribuidas de dispositivos de forma segura.

CE10 (TFM) - Capacidad para disefiar y desplegar sistemas de Internet de las Cosas desde
la infraestructura hardware de sensores y comunicaciones, a los procesos software de
adquisicion, razonamiento y toma de decisiones basada en el conocimiento especifico.
CE11 (TFM) - Capacidad para exponer y defender el TFM ante un tribunal.

Las competencias generales y especificas se cubren segun indican las siguientes tablas con
las tres materias obligatorias y el TFM.

Tecnologia X X
Tratamiento inteligente de
datos A 2
Seguridad
X
TFM X X X X X

Tecnologia X X

Tratamiento inteligente de
datos

Seguridad

TFM X X

5. 2. Planificacion de la movilidad de estudiantes

Al ser un master de s6lo 60 créditos, y por tanto realizable en un curso académico, no se
contemplan estancias de movilidad.

5.3. Mecanismos de coordinacion del plan de estudios

Desde la Junta de Facultad de Informaética, como responsable Gltima de las titulaciones
impartidas en la Facultad, se llevan realizando desde hace afios politicas de incentivacion
de la coordinacién entre los profesores a diferentes niveles. Con la implantacion de los
grados, estas politicas han sido reforzadas, de manera que se mantendran también en el

csv: 253535804544800195541135





Méster en Internet de las Cosas y se reflejardn en el informe anual de la Comision de
Calidad del Posgrado.

Existiran mecanismos de coordinacion en todos los niveles de estructuracién de las
enseflanzas: mddulos, materias y asignaturas.

La coordinacion de modulo implicara que los contenidos de las diferentes materias se
impartiran en el orden adecuado para facilitar el aprendizaje.

La coordinacion de materia impedird que se repitan contenidos entre las diferentes
asignaturas de una materia 0 que se dejen contenidos importantes sin impartir por la
division en asignaturas.

La coordinacion de asignatura supondra que los contenidos, actividades formativas y
métodos de evaluacion de todos los grupos de una asignatura, si los hubiere, seran
comunes. Para ello, cada asignatura contara con un profesor coordinador.

La Comision de Calidad del Posgrado, junto con los profesores coordinadores de cada
asignatura, elaborard medidas de coordinacion académica a nivel de curso. Una de las
medidas a aplicar sera el estudio de la carga de trabajo de los estudiantes dentro de las
asignaturas del mismo curso para realizar, en la medida de lo posible, un reparto
homogeéneo de las entregas de practicas con mas carga para los estudiantes en distintas
semanas del curso.

Aparte de las reuniones de coordinacion local que establezca el coordinador de cada
asignatura con los demas profesores de la misma, a lo largo de cada curso se organizaran
varias reuniones de coordinacion global, con la participacion de la Comision de Calidad (o
algunos representantes de la misma, segun los temas a tratar) y los coordinadores de las
asignaturas. Se celebrara una reunion al principio de cada curso para informar a los
coordinadores de los objetivos de coordinacion del curso y de los resultados de cursos
anteriores; ademas habra reuniones al final de cada semestre y una reunién que sirva para
realizar una valoracion y reflexién global al final del afio académico.
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6.2. Otros recursos humanos

La Facultad cuenta también con 52 personas en el area de administracion y
servicios, de los cuales 28 son personal funcionario de administracion (22 mujeres)
y 24 personal laboral de administracion (7 mujeres).

Es importante destacar que, entre estos ultimos, 11 personas estan dedicadas al
mantenimiento y puesta a punto de los laboratorios de alumnos de la Facultad, con
un analista de sistemas, cuatro programadores, y seis técnicos especialistas de
laboratorio. Por otro lado existen 10 personas encargadas del servicio de biblioteca:
1 director, 1 subdirector, 2 jefes de procesos e informacion (mafiana y tarde), 2
jefes de sala (mafiana y tarde) Y 4 auxiliares.

Las siguientes tablas ilustran la distribucion del personal de administracion y
servicios en las diferentes unidades asociadas a la Facultad de Informatica y
proporciona informacién sobre la experiencia media (medida en afios) del personal
y su categoria profesional:

Personal Funcionario Categoria |
Unidad Total Técnico Gestion Administrativo  Auxiliar Experiencia
Personal media (en
afnos)
Gerencia 1 1 15
Biblioteca 10 1 3 3 3 16
Secretaria de alumnos e 4 3 1 22

informacion y registro

Asuntos econémicos 4 2 2 16

Personal 3 1 2 12

Secretaria de direccién 2 1 1 14

Negociado de 1 1 4

coordinacién

Departamentos 3 3 12

Total......o.vveennn. 28 2 3 10 13

Personal Laboral Categoria \

Unidades Total A2 B2 C1 Cc2 C3 Experiencia
Personal media (en

afnos)

Servicios generales y 10 1 3 6 17

mantenimiento

Laboratorios 11 1 4 2 4 13

Departamentos (técnicos 3 3 12

especialistas en nuevas

tecnologias)

Total..........cooeveennne. 24 1 4 6 7 6

Este personal se considera suficiente para cubrir las necesidades globales de la
Facultad, tal y como se ha comprobado hasta el momento.

Prevision de otros recursos humanos necesarios
La plantilla actual es suficiente para cubrir las necesidades de administracion y
apoyo a la docencia del nuevo grado.

Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacidn de personas con discapacidad
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Para dar cumplimiento a la Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad
efectiva de mujeres y hombres, la UCM dispone de una “Oficina para la Igualdad
de Género” que depende del Vicerrectorado de Cultura y Deporte y que inicié su
funcionamiento en octubre de 2004.

El objetivo genérico de esta Oficina es desarrollar acciones para avanzar en la
igualdad entre mujeres y hombres dentro de la propia Universidad. Las actuaciones
van dirigidas a toda la comunidad complutense y por tanto a los tres colectivos
fundamentales, con caracteristicas y problematicas muy diferentes: estudiantes,
profesorado y personal de administraciéon y servicios.

Por lo que se refiere a los objetivos especificos se dirigen a:

- Recabar informacion estadistica desagregada por sexo acerca de los distintos
colectivos de la UCM, asi como asesorar para la elaboracion de estos datos.

- Promover estudios acerca de la situaciéon de hombres y mujeres en la UCM, cuya
finalidad sera suministrar informacién acerca de los desequilibrios existentes.

- Fomentar la ensefianza e investigacion acerca de la igualdad entre mujeres y
hombres; para ello se haran propuestas en los planes de estudio de grados,
postgrados e investigaciones especificas.

- Fomentar el conocimiento por parte del personal de la Universidad acerca del
alcance y significado del principio de igualdad, mediante propuestas de acciones
formativas.

- Velar por el cumplimiento de las leyes de Igualdad y, en general, por la aplicacion
efectiva del principio de igualdad en los ambitos administrativo, docente y laboral.

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad que regula la Ley 51/2003,
de 2 de diciembre la Universidad Complutense dispone de una “Oficina para la
Integracion de Personas con Discapacidad”. Esta oficina se cred el 3 de diciembre
de 2003 con el fin de conocer la situacidon de este colectivo y realizar las acciones
oportunas que permitan su acceso a la educacion superior en igualdad de
condiciones y su plena integracion dentro de nuestra comunidad universitaria. La
“Oficina para la Integracion de Personas con Discapacidad” de la UCM proporciona
atencion directa a toda la comunidad universitaria, estudiantes, profesores y
personal de Administracion y Servicios, ofreciendo un espacio donde plantear dudas
y necesidades, y recoger sugerencias para ofrecer un servicio de calidad.

También se promueve el fomento de la educaciéon para la paz, la no violencia y los
derechos humanos como se establece en la Ley 27/2005 de 30 de noviembre.
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6. Profesorado

La Facultad cuenta con un total de 141 profesores de los cuales 107 son hombres y
34 mujeres, el 90% tienen dedicacion a tiempo completo y el 91% son doctores. La
siguiente tabla muestra la distribucién del profesorado por categorias y areas de
conocimiento.

Categoria del Total ATC LSI ISA | MAT | EIO | FA | EFC | Quinquenios | Sexenios
profesorado
Catedraticos de 15 5 8 1 1 77 57
Universidad
Titulares de 44 13 26 2 3 152 100
Universidad
Profesores titulares 1 1
interinos
Profesores 53 16 31 2 2 2 97 50
contratados
doctores
Profesores 12 1 2 3 1 5
asociados
Profesores 5 3 2
ayudantes doctores
Profesores 11 1 10 15 3
colaboradores
Total.......... 141 39 80 3 8 3 3 5 341 210

ATC: Arquitectura y tecnologia de computadores

LSI: Lenguajes y sistemas informaticos

ISA: Ingenieria de sistemas y automatica

MAT: (Algebra, Anélisis Matematico, Matematica Aplicada)
ElO: Estadistica e investigacion operativa

FA: Fisica aplicada

EFC: Economia financiera y contabilidad

Estos 141 profesores seran los encargados principales de la docencia. Ellos estan
también al cargo de la docencia en el resto de las titulaciones de la Facultad que
consisten en un Grado en Ingenieria Informéatica, un Grado en Ingenieria del
Software, un Grado en Ingenieria de Computadores, un Grado en Desarrollo de
Videojuegos, un Master en Ingenieria Informatica y un Master en Ingenieria de
Sistemas y Control en colaboracion con la UNED.

A pesar de la juventud de la plantilla, y de que el niumero de funcionarios en la
actualidad es de 59, el nUmero de sexenios reconocidos a profesores de la Facultad
es de 210.

En particular, para impartir el Master de Internet de las Cosas la Facultad cuenta
con un nutrido grupo de profesores que realizan su investigacibn en estas
teméticas. En concreto, la siguiente lista muestra los profesores que por su
experiencia docente e investigadora se encargarian de la docencia del master:

Profesor 1:
Categoria: Catedratico de Universidad
NUmero de quinquenios: 4
NUmero de sexenios: 3
NuUmero de afios como profesor universitario: 21
Lineas de investigacion:
- Ambient Assisted Living (AAL)
- Sistemas multi-agentes
- Inteligencia ambiental
- Desarrollo de Aplicaciones y Sistemas Inteligentes
- Computacion social
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Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacién al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 2:
Categoria: Catedratico de Universidad
Numero de quinquenios: 5
NUmero de sexenios: 3 (4° solicitado)
NUmero de afios como profesor universitario: 26
Lineas de investigacion:
- learning analytics (incluyendo informacién de dispositivos fisicos vy
geolocalizacion)
- e-learning
- serious games
- estandares educativos
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al méster: Hasta 9 ECTS

Profesor 3:
Categoria: Catedratico de Universidad
Ndmero de quinquenios: 4
NUmero de sexenios: 4
NUmero de afios como profesor universitario: 26
Lineas de investigacion:
- Ingenieria del software basada en conocimiento
- Reusabilidad del software
- Razonamiento basado en casos
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 4:
Categoria: Titular de Universidad (acreditado a catedratico)
Numero de quinquenios: 3
Numero de sexenios: 3
Numero de afios como profesor universitario: 22
Lineas de investigacion:
- Desarrollo de sistemas basados en percepcion computacional multisensorial
- Visién por computador, procesamiento de imagenes y sefiales, reconocimiento
de formas, identificacion de sonidos y de voz
- Aprendizaje automatico
- Sistemas de decision basados en diferentes fuentes de informacion.
Dedicacidon: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 5:
Categoria: Titular de Universidad
NuUmero de quinquenios: 3
NUmero de sexenios: 3
Numero de afios como profesor universitario: 20
Lineas de investigacion:
- sistemas de razonamiento basado en casos
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- sistemas inteligentes

- sistemas basados en conocimiento

- toma de decisiones intensiva en datos.
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 6:
Categoria: Titular de Universidad
NUmero de quinquenios: 3
Numero de sexenios: 2
Numero de afios como profesor universitario: 19
Lineas de investigacion:
- Inteligencia Ambiental en grandes instalaciones y para mejorar la calidad de vida de
personas con necesidades especiales
- Smart grids, redes eléctricas inteligentes
- Sistemas Multi-Agente para desarrollo de sistemas inteligentes
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 7:
Categoria: Titular de Universidad
NUmero de quinquenios: 2
NUmero de sexenios: 2
NUmero de afios como profesor universitario: 12
Lineas de investigacion:

- Sistemas Distribuidos

- Cloud Computing

- Redes
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 8:
Categoria: Titular de Universidad
Numero de quinquenios: 3
NUmero de sexenios: 2
NuUmero de afios como profesor universitario: 17
Lineas de investigacion:
- Sistemas empotrados con especial énfasis en la optimizaciéon de la jerarquia de
memoria, las comunicaciones, el consumo de energia y tiempo de cémputo
- Arquitectura del procesador y del sistema
- Computacion de altas prestaciones (HPC) con especial énfasis en los
aceleradores y la eficiencia energética
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 9:

Categoria: Profesor Contratado Doctor (acreditado a Profesor Titular de Universidad)
NUmero de quinquenios: 3

NUmero de sexenios: 2
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NUmero de afios como profesor universitario: 16
Lineas de investigacion:
- redes inaldmbricas de sensores corporales para monitorizacion biomédica
ambulatoria
- modelos de prediccion en smart cities para optimizacion global
- técnicas de diseio ULP para redes de sensores inalambricas con aplicacion
medica
- Big Data sobre datos heterogéneos ruidosos en redes de sensores para
clasificacion y prediccion
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 10:
Categoria: Profesor Contratado Doctor (acreditado a Profesor Titular de Universidad)
Numero de quinquenios: 2
NUmero de sexenios: 1
Numero de afios como profesor universitario: 10
Lineas de investigacion:

- Computacion distribuida

- Computacion en la nube

- Seguridad en redes

- Computacion de altas prestaciones
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 11:
Categoria: Profesor Contratado Doctor (acreditado a Profesor Titular de Universidad)
NUmero de quinquenios: 2
Numero de sexenios: 2
NUmero de afios como profesor universitario: 14
Lineas de investigacion:

- Sistemas empotrados de bajo consumo

- Tecnologias de memorias No volatiles

- Sistemas inteligentes distribuidos
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

Profesor 12:
Categoria: Profesor Contratado Doctor (acreditado a Profesor Titular de Universidad)
Numero de quinquenios: 3
NUmero de sexenios: 2
Numero de afios como profesor universitario: 19
Lineas de investigacion:

- Andlisis de datos

- Bases de datos NoSQL

- alidacion y testing
Dedicacion: Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

csv: 253536127253729504043255





Profesor 13:
Categoria: Profesor Contratado Doctor (acreditado a Profesor Titular de Universidad)
Numero de quinquenios: 2
NUmero de sexenios: 2
Numero de afios como profesor universitario: 12
Lineas de investigacion:
- Sistemas de fusién multisensorial
- Desarrollo de herramientas educativas para realizar practicas remotas (a través
de internet) sobre dispositivos fisicos reales
- Monitorizacién y Control de sistemas con multiples vehiculos no tripulados
Planificacion y Optimizacion de trayectorias para vehiculos no tripulados
DedlcaC|on Tiempo completo. 24 ECTS
Dedicacion al master: Hasta 9 ECTS

La tutorizacion de los TFMs la realizaran los profesores que imparten docencia en el
master. Cada afo los profesores ofertaran una relacion de trabajos a realizar y los
alumnos elegiran entre ellos.

La tutorizacidon de las préacticas en empresas se realizara por los profesores que
imparten docencia en el master con la colaboracion del Vicedecano de Relaciones
Externas e Investigacion.

Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

La plantilla actual es suficiente para cubrir las necesidades docentes del nuevo
master.

Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad

Para dar cumplimiento a la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad
efectiva de mujeres y hombres, la UCM dispone de una “Oficina para la Igualdad
de Género” que depende del Vicerrectorado de Cultura y Deporte y que inicié su
funcionamiento en octubre de 2004.

El objetivo genérico de esta Oficina es desarrollar acciones para avanzar en la
igualdad entre mujeres y hombres dentro de la propia Universidad. Las actuaciones
van dirigidas a toda la comunidad complutense y por tanto a los tres colectivos
fundamentales, con caracteristicas y probleméaticas muy diferentes: estudiantes,
profesorado y personal de administracion y servicios.

Por lo que se refiere a los objetivos especificos se dirigen a:

- Recabar informacion estadistica desagregada por sexo acerca de los
distintos colectivos de la UCM, asi como asesorar para la elaboracion de
estos datos.

- Promover estudios acerca de la situacion de hombres y mujeres en la UCM,
cuya finalidad serd suministrar informacién acerca de los desequilibrios
existentes.

- Fomentar la ensefanza e investigacion acerca de la igualdad entre mujeres
y hombres; para ello se haran propuestas en los planes de estudio de
grados, postgrados e investigaciones especificas.

csv: 253536127253729504043255





- Fomentar el conocimiento por parte del personal de la Universidad acerca
del alcance y significado del principio de igualdad, mediante propuestas de
acciones formativas.

- Velar por el cumplimiento de las leyes de Igualdad y, en general, por la
aplicacion efectiva del principio de igualdad en los ambitos administrativo,
docente y laboral.

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad que regula la Ley 51/2003,
de 2 de diciembre la Universidad Complutense dispone de una “Oficina para la
Integracion de Personas con Discapacidad”. Esta oficina se cred el 3 de diciembre
de 2003 con el fin de conocer la situacién de este colectivo y realizar las acciones
oportunas que permitan su acceso a la educacidon superior en igualdad de
condiciones y su plena integracion dentro de nuestra comunidad universitaria. La
“Oficina para la Integracion de Personas con Discapacidad” de la UCM proporciona
atencién directa a toda la comunidad universitaria, estudiantes, profesores y
personal de Administraciéon y Servicios, ofreciendo un espacio donde plantear dudas
y necesidades, y recoger sugerencias para ofrecer un servicio de calidad.

También se promueve el fomento de la educacién para la paz, la no violencia y los
derechos humanos como se establece en la Ley 27/2005 de 30 de noviembre.
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7. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

La Facultad de Informaéatica dispone de las infraestructuras (aulas, laboratorios,
biblioteca, etc.) necesarias para abordar el nuevo Master en Internet de las Cosas
con garantia de calidad.

La Facultad de Informatica consta de un edificio inaugurado en 2003, en el que se
ubican todos los recursos materiales y servicios necesarios para impartir las
ensefianzas del nuevo titulo. Las aulas se encuentran en la planta baja y primera.
Los laboratorios de docencia estan situados en la planta segunda. Los despachos de
los profesores y los laboratorios de investigacion se encuentran distribuidos entre
las plantas segunda, tercera y cuarta. El Decanato, las direcciones de los tres
departamentos adscritos a la Facultad y los Servicios Generales se encuentran en el
ala Noroeste del edificio ocupando las plantas segunda, tercera y cuarta. En la
primera planta se concentran la Sala de Juntas, la Sala de Grados, y la Sala de
Reuniones. El Salén de actos, con capacidad para 330 personas, se encuentra en la
planta baja.

Por dltimo la Biblioteca ocupa las 4 plantas del ala suroeste del edificio.

Aulas

La Facultad dispone de 20 aulas para clases magistrales (de 68 a 182 puestos) con
capacidad para 2400 alumnos. Todas las aulas estan dotadas con sistema de video
proyeccion, megafonia inalambrica, conexion a Internet por cable (100 Mb/s) y
WiFi.

Una de estas aulas se asignara al master en horario de tarde, lo que implica que un
35 % de su utilizacion se dedicara al master.

Laboratorios

La Facultad dispone de 12 laboratorios con capacidad total para 480 alumnos
simultaneamente. Cada laboratorio dispone de 20 PCs de gama alta conectados por
cable (100 Mb/s) a Internet, con sistema de video proyeccion y megafonia
inalambrica. La equipacion informatica total de los laboratorios es de 260 PCs, 15
servidores y 25 impresoras. Los laboratorios permanecen abiertos todo el dia para
la realizacion de practicas regladas y acceso libre de alumnos.

4 de los laboratorios disponen de infraestructura para practicas de disefio de
circuitos integrados, programacion de microprocesadores, disefio con FPGAS,
practicas de sistemas operativos, infraestructura para funcionar como laboratorio
de redes y como laboratorio de robdtica.

Dos de estos laboratorios se asignaran al master en horario de tarde, lo que implica
que un 35 % de su utilizacién se dedicara al master.

Todos los laboratorios estan dotados con el software necesario para realizar las
practicas de seguridad, andlisis de datos, inteligencia artificial requeridas en este
master.

Durante el afo 2016 se ha dotado a los laboratorios con plataformas de desarrollo
hardware para crear sistemas de Internet de las Cosas.

En concreto, como solucidn completa, sencilla y econdmica, se ha elegido un kit de
desarrollo de Ilos mas completos del mercado y que mejor relaciéon
prestaciones/precio tiene: el “Creator Ci40 loT Developer Kit” de Imagination. Este
kit dispone entre otros de los siguientes elementos:
e Placa de desarrollo Creator Ci40, orientada al desarrollo del gateway para
loT y que emplea por defecto el sistema operativo OpenWRT (el mas
extendido para gateways y routers)
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e 2 placas Clicker MikroElektronika 6LoWPAN para montar los nodos 10T que
usan el sistema operativo Contiki (uno de los mas empleados para los
nodos)

e 3 placas clic MikroElektronika (Relay, Motion y Thermo3) para dotar a los
nodos de sensores

Cabe mencionar que, ademas de emplear sistemas operativos abiertos, el cédigo de
las librerias y ejemplos esta disponible en GitHub para uso libre y que Imagination
facilita incluso el acceso a un servidor LWM2M que ejecuta su framework de 10T,
también de cédigo abierto.

También cabe mencionar que dos de los profesores del centro han actuado de
formadores en workshops organizados por Imagination por lo que tienen una
acreditada experiencia previa con su hardware.

La Facultad dispone de un presupuesto anual de méas de 100.000 euros para
actualizacion de los laboratorios, que es suficiente para garantizar la actualizacion
del hardware y software necesario para la imparticion del master.

Biblioteca

La Biblioteca de la Universidad Complutense a la que pertenece la Biblioteca de la
Facultad de Informatica ha sido evaluada por la ANECA obteniendo en 2006 la
Certificacion de Calidad.

La Biblioteca de la Facultad de Informatica ocupa 1.215 metros cuadrados
distribuidos en cuatro plantas y tiene 257 puestos de lectura. Dispone de dos salas
de lectura, una mediateca con 47 puestos de consulta y tres salas de trabajo en
grupo, y un depésito. Cuenta con una plantilla de 10 funcionarios y el horario de
apertura es de 9 a 21 horas. El presupuesto gestionado por la Biblioteca en este
curso ha sido de mas de 83.000 € (destacando 46.000 € en libros y 23.000 € en
revistas), ingresando unos 1.400 nuevos volumenes y 400CDs y DVDs.
Actualmente dispone de una colecciéon de mas de 26.000 volumenes, incluyendo el
fondo histérico del Centro de Calculo de la Universidad Complutense, 305
publicaciones periédicas, mas de 5.000 CDs y DVDs y 177 videojuegos. Ademas
destaca por las colecciones electrénicas con las que cuenta la UCM. Por un lado,
publicaciones periddicas, como las subscripciones a la ACM Digital Library, a IEEE
Xplore, a Springer Book Series, Wiley InterScience y Elsevier Science Direct, que
cubren un porcentaje muy alto de las publicaciones periddicas sobre Informatica
que se editan en el mundo. Por otro, colecciones de libros, fundamentalmente
Safari Books que este afio cuenta con mas de 30.000 libros de actualidad en el
campo de la Informatica, Computer Science Collection, Ebrary Academic Collection
y colecciones histéricas digitalizadas, como Dioscorides.

Campus Virtual

El Campus Virtual UCM (CV-UCM) extiende los servicios y funciones del campus
universitario por medio de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicaciéon. ElI CV-UCM es un conjunto de espacios y herramientas en Internet
que sirven de apoyo al aprendizaje, la ensefianza y la gestion docente, y estan
permanentemente a disposicion de todos los miembros de la comunidad
universitaria.

La UCM ofrece a todos los profesores la oportunidad de “virtualizar” sus asignaturas
como complemento a la ensefianza presencial. Pueden disponer por tanto de un
instrumento valioso, en particular, para el autoaprendizaje, la comunicacion y la
evaluacion.

Espacio WIFI

La Facultad dispone de conexion inalambrica en todo el edificio, lo que permite a los
estudiantes el uso de sus propios equipos informaticos en cualquiera de los
espacios de nuestra Facultad.
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Museo de informatica

La Facultad de Informética dispone de un Museo de la Informatica donde se puede
realizar un recorrido educativo por la historia de la Informatica desde sus
comienzos (el museo cuenta con el primer computador construido en Espafia) hasta
la actualidad.

Servicio de cafeteria
La Facultad dispone de dos cafeterias con servicio de comedor para los alumnos y
personal de la Facultad.

Servicio de taquillas

La Facultad dispone de un servicio de 2500 taquillas que permite asignar, al
comienzo del curso escolar, una taquilla a cada uno de los alumnos matriculados
para poder depositar sus pertenencias.

Cajero automatico
La Facultad de Informatica tiene servicio de cajero automatico las 24 horas del dia.

Transporte publico
La Facultad tiene servicio de autobuses municipales a la puerta del edificio.

Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios.

Aunque las instalaciones de la Facultad de Informatica son muy nuevas, la Facultad
tiene una politica de inversiones y renovacion de material muy ambiciosa.

Cada afio se renuevan completamente los computadores de al menos cuatro de los
laboratorios de la Facultad. Por ejemplo, durante el curso pasado, el presupuesto
de los laboratorios de alumnos de la Facultad superd los 160.000 euros.

Esta politica se mantendra en el futuro.
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8.1. Justificacion de los indicadores propuestos.

No existen antecedentes sobre esta titulacion, por ello se han elegido unas tasas
orientativas proximas a las tasas obtenidas en el master en Ingenieria Informatica
impartido en la Facultad ajustadas al alza, dado que el master propuesto tiene
solamente 60 créditos y el de Ingenieria Informéatica es de 90 créditos.

a) Tasa de graduacion

Se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el
tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en afio académico mas (d+1) en
relacion con su cohorte de entrada.

En el master en Ingenieria Informatica esta tasa es del 60 %. Aqui la hemos
estimado un 10 % mas alta al ser un master de menor duracion, por ello se ha
elegido un 70 %

b) Tasa de abandono

La tasa de abandono se define como la relacion porcentual entre el nUmero total de
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo en el
afio académico anterior y que no se ha matriculado ni en ese afio académico ni en
el anterior.

En el master en Ingenieria Informatica esta tasa es del 10 %. Creemos que esta
misma tasa se podra conseguir en el master de Internet de las Cosas.

c) Tasa de eficiencia

Es la relacion porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de
estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el
conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el
ndamero total de créditos que realmente han tenido que matricularse

En el master en Ingenieria Informatica esta tasa es del 90 %. Creemos que esta
misma tasa se podra conseguir en el master de Internet de las Cosas.
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4.1. Sistemas de informacion previo

Perfil de ingreso recomendado

El perfil de ingreso recomendado para este master es el de quienes estén en
posesion de un titulo universitario de grado en Ingenieria Informatica, Ingenieria de
Computadores, Ingenieria del Software, Ingenieria Electronica, Ingenieria de
Telecomunicaciones, Ingenieria Industrial o titulaciones similares que coincidan en
al menos un 80 por ciento con la troncalidad de alguna de las titulaciones
sefaladas. El master no contempla complementos de formacién para alumnos de
otras titulaciones.

Informacion

Toda la informacién referente a las distintas titulaciones de master ofertadas, asi
como a los procesos de preinscripcion y matriculacion puede encontrarse en la
pagina web de la Universidad (www.ucm.es), mientras que la informacion detallada
de la titulacibn puede localizarse en Ila pagina web de la Facultad
(informatica.ucm.es).

También en esta pagina web se dispone de informaciéon sobre la Universidad,
situacion, formas de acceso, transporte, residencias, oferta cultural y deportiva,
estructura de la Universidad, titulaciones impartidas y servicios.

De forma mas especifica, el Vicerrectorado de Estudiantes cuenta con una Seccion
de Orientacion, que desarrolla actividades de orientacion sobre las diversas
titulaciones, entre las que destaca:

Procedimientos de orientacion:

Jornadas de presentacion de los masteres de la UCM

En la primavera de 2016 se organizé una jornada de presentacion de los masteres
ofertados por la UCM divididos por areas de interés. Los masteres de la Facultad de
Informatica se presentaron junto con los de otras ingenierias y los de ciencias
experimentales.

Estas jornadas son de libre acceso y estan orientadas tanto a los alumnos de la
Universidad Complutense como a los de otras universidades.

Esta jornada u otra similar se seguira realizando en el futuro.
Jornadas de Orientacion dirigidas a estudiantes

La Facultad de Informatica de la UCM organiza sesiones de presentacion de los
masteres impartidos en la Facultad antes de cada periodo de inscripcion a master.
En estas jornadas se explican a los futuros alumnos las caracteristicas de cada uno
de los masteres, los requisitos de nivel previo, las caracteristicas de las ensefianzas
y las salidas profesionales de los egresados de cada master.

Estas jornadas se llevan celebrando los diez ultimos afios y son de gran utilidad
para nuestros alumnos.
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Visitas guiadas a centros

La Facultad de Informatica organiza en mayo y junio de cada afo jornadas de
puertas abiertas para futuros alumnos en las que se les ensefia las infraestructuras
de la facultad y se les presentan los diferentes estudios impartidos.

Participacion en el Salon internacional del estudiante AULA

La UCM esta presente desde su inicio en los eventos relacionados con la difusion de
la oferta educativa. En concreto, el Salén internacional del estudiante AULA, es uno
de los eventos anuales en los que se ofrece la informacién requerida por los futuros
estudiantes, como son la relativa al acceso a estudios universitarios, los planes de
estudios de las diferentes titulaciones que se ofrecen y los medios e instalaciones
disponibles.

Informacién sobre el proceso de matricula:

Pagina web

El Vicerrectorado de Estudiantes de la UCM facilita informacion sobre el proceso y
normas de matriculacion a través de la pagina Web:

http://www.ucm.es

En esta pagina se puede encontrar informacion sobre los siguientes puntos
referidos a la matricula:

a) Instrucciones de matricula. Contiene las normas de matricula (disposiciones
legales generales, plazos, documentaciéon, tramite de solicitud de matricula,
matricula de asignaturas sueltas y pendientes, matricula gratuita, anulacién de
matricula y devolucién de tasas), las normas de régimen académico (traslados de
expediente, simultaneidad de estudios, convocatorias de permanencia en la
Universidad, examenes extraordinarios de febrero, calendario escolar, extincion de
planes de estudio, titulos que se obtienen en cada centro y su tramitacion,
convalidaciones y reconocimiento de créditos), los servicios al estudiante (becas y
ayudas, seguro escolar, servicio de biblioteca, colegios mayores, Oficina para la
integracion de personas con discapacidad, Oficina para la igualdad de género,
Centro de Orientacién e Informacién al Estudiante), las normas especificas de
matriculaciéon de Facultades y Anexos (Relacidon de estudios de la Universidad
Complutense de Madrid y Centros en los que se imparten, direcciones de los
Centros de la Universidad Complutense de Madrid, cédigos del Centro y tabla de
paises y territorios).

b) Planes de Estudio. Se detallan los estudios de grado y master impartidos.

c) Otra informacién. Se muestra la informacion sobre becas de colaboracion,
actividades y escuelas deportivas, actividades culturales, La Casa del Estudiante,
becas y ayudas de movilidad para realizar estancias de estudios fuera de Espafia,
camparfia de adhesion al fondo de cooperacion al desarrollo de la UCM, Centro
superior de idiomas modernos, Oficina Complutense del emprendedor
(Compluemprende), Solidarios para el desarrollo (Programa de Voluntariado),
Programa de convivencia entre estudiantes y mayores, Programa de Mentorias, etc.
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La UCM esta dotada de una Oficina para la Inclusion de Personas con Diversidad,
OIPD, para facilitar la realizacion de estudios en la Universidad de aquellas
personas con necesidades especiales.

Del mismo modo, aparte de en las pruebas de acceso, esta oficina se coordina con
todos los Servicios de la UCM, en especial con los Servicios de Prevencion, Obras,
Orientacién Laboral, Accidon Social y Oficina para la Igualdad de Género para lograr
mejor accesibilidad de las personas con discapacidad a la Universidad.

Los procesos de informacion y acogida una vez que el alumno se ha matriculado se
muestran en el apartado 4.3. de esta memoria.
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